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3 CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

3.2 MEDIO ABIOTICO

3.2.3 SUELOS Y USOS DE LA TIERRA

En este numeral se presenta la caracterizacidon de las diferentes unidades
cartograficas de suelo (escala 1:25.000) identificadas en el drea de influencia para
este componente, es decir, al inferior del Area de Modificacién de la Licencia
Ambiental Global para el Area de explotacién Sind San Jacinto Norte Uno SSIN-1.
A partir de dicha caracterizaciéon se establece la capacidad de uso de los suelos
(oferta biofisica del recurso), que luego es comparada con el uso actual (demanda
del recurso), para conseguir identificar la existencia de dreas con conflictos de
utilizaciéon del suelo y dreas de uso adecuado.

Cada una de las unidades cartogrdficas de suelo representa una unidad
agrolégica homogénea, con un conjunto de caracteristicas fisicas, quimicas y
bioldgicas, que se constituyen en oferta biofisica, y que con frecuencia tienen
asocia alguna o algunas limitaciones ante el uso, situacidon que lleva a proponer
UsOs que no vayan en detrimento de sus propiedades, sino mds bien que las
conserven y enriguezcan, es decir, usos adecuados.

El mapeo o delineamiento de unidades de suelo se logra realizar principalmente
gracias a la observacion de la relaciéon suelo-paisaje, que determina en gran
medida sus caracteristicas, esto sin dejar de mencionar que mds exactamente, las
caracteristicas de un suelo se desprenden de la conjugacion de los factores
formadores: material parental, relieve, clima, tiempo y organismos. Resulta
importante precisar que todas las unidades se encuentran bajo el mismo clima
ambiental “cdlido seco”.

Las unidades cartogrdficas de suelos son consideradas como dreas que se
encuentran definidas por una o varias unidades taxondmicas que, de acuerdo con
la escala de trabajo, se identifican y clasifican hasta el nivel de familia, haciendo
uso de Las Claves para la Taxonomia de Suelos (USDA, 2014).

Las unidades que comuUnmente se asocian a levantamientos de suelo
semidetallados (escala 1:25.000) son los fipos Consociacion y Complejo. Una
Consociacion es una unidad en la cual domina una clase de suelo, que representa
mas del 50% de los suelos encontrados en ella y como mdximo solo puede existir un
25% de suelos disimiles. Por otra parte, un Complejo de suelos presenta dos o mds
suelos dominantes y disimiles, asociados geogrdficamente, cuyo patrén de
distribucion es intfrincado por lo que no es posible separarlos a la escala de trabajo
empleada.

Lewis Energy Colombia, Inc. P&gina 107



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA TRAMITAR

b LA MODIFICACION DE LICENCIA AMBIENTAL SGS ETSA

GLOBAL DEL PROYECTO “AREA DE EXPLOTACION ESTUDIOS TECNICOS
Lewis Energy Colombia, Inc” SINU SAN JACINTO NORTE ‘I SSJN_'I ”

Version No. 1.07.2022 | CAPITULO 3. CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

La distribucion espacial de las unidades cartogrdficas de suelo se muestra en el
Mapa de suelos, en forma de fases, es decir, en poligonos que cuentan con un
determinado grado de pendiente y condicion de erosion asociados a cada
unidad. La leyenda del mapa brindard el resumen de la caracterizacion de cada
unidad junto con las fases que le representan.

3.2.3.1 Unidades cartogrdficas de suelos

La estrecha relacion que se establece entre los suelos y la posicion del paisaje que
estos ocupan, es la base de la representacion cartografica. Por lo anterior, en este
numeral se presenta la caracterizacion de las unidades de suelo de forma
ordenada, segun el paisaje y el tipo de relieve al que pertenecen.

Para la caracterizacion del componente suelos, se realizd la recopilacion, revision
y andlisis de la informacién existente. Se recurrié a la busqueda de informes,
diagndsticos y estudios en entidades del estado como el Servicio Geoldgico
Colombiano (SGC), Instituto Geogrdfico Agustin Codazzi (IGAC); en este orden de
ideas, la informacioén recopilada sirvid como punto de partida para las actividades
de procesos de identificacion, descripcion y andilisis de la informacién a presentar.

La caracterizacion de los suelos en el drea de influencia del proyecto fue realizada
teniendo en cuenta el “Estudio General de suelos y Zonificacidon de Tierras del
Departamento de Atldntico” (IGAC, 2017). Adicional se tuvo en cuentas las
caracteristicas de formaciéon de suelos que son dados por la meteorizacion y
erosion de las unidades geoldgicas, que le dan sus caracteristicas texturales. Asi
mismo se delimitaron y clasificaron las unidades cartograficas de suelo, basados en
las unidades geomorfolégicas, ya que las geoformas, pendiente y caracteristicas
climaticas presentes en el drea son factores que inciden en la formacién del suelo.

La
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permite observar la distribucion de las unidades de suelo al interior del drea de
influencia y en la jError! No se encuentra el origen de la referencia. se encuentran
resumidas las caracteristicas de cada unidad cartogrdfica de suelo, asi como
también se diferencian las fases por pendiente y grado de erosion que las

subdividen.
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Figura 3.2.3- 1 Distribucion de unidades de suelo dentro del drea de influencia
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Tabla 3.2.3- 1 Resumen de las caracteristicas de las unidades cartogrdficas de
suelo en clima ambiental cdlido seco

UNIDAD
Unidad Unidad i i’:lgf\)g: i Area de Influencia del
geomorfol Cartogréfi PRINCIPALES CARACTERISTICAS TAXONES SIMBOLO Proyecto
ogica DEL TIPO DE RELIEVE EN MAPAS
(SGC) ca CORRESP
ONDIENTE
s (%) (ha)
Relieve ligeramente plano a
ligeramente inclinado,
pendientes entre 1y 7%; suelos
moderadamente  profundos,
limitados por endurecimiento
de sus horizontes;  bien Vertic LWAG?2 0,05 31,82
Consocia dreno.ollos, de texturqs gruesas; Hoplusf.gp
cion LWA reaccion muy dAcida a | ts, familia
moderadamente alcalina, franco
altas capacidad de gruesa
intercambio catiénico y
saturacion de base, fertilidad
moderada. Afectados por
erosion laminar moderada a
Lo severa.
Residual/L
omerios LWADb2 0,41 272,29
dig’c‘ig;o LWAb3 0,02 10,50
s/Ladera
ondulada
/Monticul
oy
ondulacio
nes
denudaci . .
T Relieve ligeramente plano a LWBal 0,17 114,26
fuertemente inclinado,
pendientes entre 1 y 25%;
suelos superficiales, limitados
por endurecimiento y sodio; Typic
Consocia bien drenados, dg texturas Hoplus’(gp
cion LWB moderadamente  finas. De | ts, familia
reaccion ligeramente dcida, franco
altas capacidad de fina
intercambio  catidénico vy LWBa2 0.94 628,01
saturacion de bases, fertilidad LWBa3 0,02 12,02
muy alta. Afectados por
erosion laminar ligera a severa. LWBb1 0,58 391,57
LWBb2 1,93 1295,44
LWBc1 1,23 822,31
LWBc2 5,77 3867,30
LWBc3 0,04 26,32
Lewis Energy Colombia, Inc. P&gina 9
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UNIDAD
. CARTOGR .
Unidad Unidad i AFICA DE i Area de Influencia del
geomorfol Cartoardfi PRINCIPALES CARACTERISTICAS TAXONES SIMBOLO Proyecto
ogica cqg DEL TIPO DE RELIEVE CORRESP EN MAPAS
(5GC) ONDIENTE
s (%) (ha)
LWBd1 0,17 112,62
LWBd2 0,12 83,35
Ladera
ondulada
/Loma
denudad LWCal 0,06 37,12
a/Monticu . -
oy Relieve ligeramente plano a
. ligeramente escarpado, con
ondulacio 3 1
. pendientes entre 1 y 50%;
. suelos moderadamente
denudaci -
profundos, limitados por
onales/Lo S ] .
endurecimiento; Typic
ma .
. . moderadamente bien | Haplustert
residual/L | Consocia d d text f famil
e cion LWC renados, textura  fina. De | 5, amilia
- reaccion ligeramente acida a arcillosa LWCa2 0,55 366,39
disectado . .
eel neutra, capacidad de fina
infercambio  cafiénico vy LWCa3 0,00 1.99
remanent t y: de b It
eo Ne| l:J!'CICIOVW e ases alias, LWCDb1 0,06 36,99
ooyl fertilidad muy alta; afectados
I por erosion laminar en grados LWCb2 0.15 101,97
pocos ligero a severo. Lwcel 1,47 986,38
disectado
s/Lomos LWCc2 2,86 1917.83
eS"UeCS*UfO' LWCc3 0,01 9,54
LWCd1 1,89 1265,20
LWCd2 2,68 1797.60
LWCd3 0,32 211,89
LWCel 0,01 9.15
Lewis Energy Colombia, Inc. P&gina 10
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CAPITULO 3. CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

UNIDAD
Unidad Unidad i i’:}‘g}?g? i Area de Influencia del
geomorfol Cartogrdfi PRINCIPALES CARACTERISTICAS TAXONES SIMBOLO Proyecto
ogica DEL TIPO DE RELIEVE EN MAPAS
(SGC) ca CORRESP
ONDIENTE
s (%) (ha)
LWFb1 0,02 14,63
Consocia
cion LWF
Ladera
estructural
de
cuestas/L
omerios LWFb2 0,03 19.91
disectado LWFc1 015 99,46
s/Monticul |
oy LWFc2 0.80 536,20
ondulacio
nes Relieve fuertemente inclinado
denudaci a ligeramente escarpado,
onales pendientes enfre 12 y 50%.
Suelos profundos, bien LwWLd1 0.18 118,36
drenados, de texturas finas. De Typic
Consocia reoc;ién ligera a fger’remente Colcius.fle
cion LWL glcolmo, . cop.olqdod de | pts fgmmo
|n’r§rcqmb|o _clcl’nomco alfo a orc_llloscl LWLd2 0,41 276,14
bajo, safuraciéon de bases alta fina
y ferilidad moderada. Algunos LWLe 0,02 13,68
sectores afectados por erosion
laminar en grados ligero y LWLel 0,07 44,90
MR LWLe2 011 71,38
Canteras/
Lomerios
disectado Relieve ligeramente plano a
s/Lomerios ligeramente escarpado,
poco pendientes entre 1 y 50%.
disectado Suelos profundos, bien
s/Lomo drenados, de texturas Vertic
denudad moderadamente finas a finas Dystruste
o bajode | Consocia | en profundidad; reaccién ystrustep LWDal 0.98 656,65
. iy . ts, familia
longitud cion LWD | fuertemente a medianamente f
larga/Con dcida, capacidad de ranco
] | . L . fina
oy lébulo infercambio catidénico baja a
coluvial/L media, alta a baja saturaciéon
adera de bases y fertiidad media.
ondulada Afectados por erosiéon laminar
/Loma en grados ligero a severo.
denudad
a/Plano
LWDa2 0,09 60,37
Lewis Energy Colombia, Inc. Pagina 11
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UNIDAD
. CARTOGR .
Unidad Unidad i AFICA DE i Area de Influencia del
geomorfol Cartoardfi PRINCIPALES CARACTERISTICAS TAXONES SIMBOLO Proyecto
ogica 9 DEL TIPO DE RELIEVE EN MAPAS
(SGC) ca CORRESP
ONDIENTE
s (%) (ha)
anegadiz LWDb1 5,36 3589,57
o
LWDb2 0,35 235,05
LWDb3 0,01 4,23
LWDcl1 0,94 629,06
LWDc2 5,57 3730,25
LWDd1 4,64 3107,49
LWDd2 2,76 1849,00
LWDe 0,00 1,88
LWDel 0,25 169,51
LWDe2 0,09 60,29
Relieve moderadamente
inclinado a ligeramente
escarpado, pendientes entre 7 LWic1 0,01 4,47
y 50%. Suelos moderadamente
profundos, limitados por la
B presencia de roca, bien Lithic
. . drenados, de textura finas a | Ustorthent
spinazos/L | Consocia . . .
o7 gruesa en profundidad; de | s, familia
adera cion LWI -
reaccion moderadamente franco LWId 0.10 67.28
estructural P . ; .
dacida, capacidad de gruesa.
intfercambio catiénico y bases LWId1 0,19 128,38
fotales medias, fertilidad
moderada. Afectados por LWid2 0.17 116,32
erosion laminar en grados LWle 0,06 38,28
ligero y moderado.
LWiel 0,05 34,54
LWle2 0,01 7.20
Relieve plano a ligeramente Typic
inclinado, pendientes entre 0y | Haplustert
. 7%; suelos profundos, bien s familia
Locr;ir;o/c drenados, de textura gruesas y arcillosa LW.al 1.13 754,64
7 | . finas. Reaccién ligeramente | muy finay
|6bulos de | Complejo | . . .
g dacida, capacidad de Typic
g Bl infercambio catiénico alta Ustipsam
plano y ; < Y P LWJa2 2,83 1892,37
] baja, saturacion de bases alta ments
9 y fertilidades alta y media. familia LWJb1 3,51 2349,52
Afectados por erosiéon laminar franco
en grados ligero y moderado. gruesa LWJb2 3,96 2653,79
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UNIDAD
. CARTOGR r
Unidad Unidad i AFICA DE i Area de Influencia del
geomorfol Cartoardfi PRINCIPALES CARACTERISTICAS TAXONES SIMBOLO Proyecto
ogica 9 DEL TIPO DE RELIEVE EN MAPAS
(SGC) ca CORRESP
ONDIENTE
s (%) (ha)
Relieve plano a
moderadamente inclinado,
pendientes entre 0 y 12%;
suelos moderadamente
profundos, limitados por
eisiel endurecimiento de sus
horizontes; moderadamente Fluventic
Conosy .
p . bien drenados, de texturas | Haplustep
|6bulos Consocia -
. = moderadamente gruesas a | ts familia RWKa2 0,00 1,60
coluviales cion RWK ) >
/planoy finas en profundidad. .De franco
reaccion ligeramente alcalina, gruesa
laderas - . )
capacidad de intercambio
catidénico alta, saturacién de
bases alta y fertilidad muy alta.
Sectores afectados por erosion
laminar en grados ligero y
moderado.
Planicie
aluvial/Ter Relieve plano a RWGa 0,62 416,51
razas moderadamente inclinado,
erosionale pendientes entre 0 y 12%;
s de nivel suelos moderadamente
superior/PI profundos, limitados por la RWGal 0,18 121,53
ano de firmeza de sus horizontes, bien .
. Vertic
terraza drenados, de texturas medias
. - - Haplustep
Consocia | a finas en profundidad. -
L - . . ts familia
Planicie cion RWG | Reaccion mediana a arcillosa
aluvial/Ter fuertemente dcida, altas muv fina
razas capacidad de intercambio b RWGa?2 5,30 3552,66
erosionale catidnico y saturacién de
s de nivel bases, fertlidad muy alta.
superior/PI Sectores afectados por erosion
ano de laminar en grados ligero y RWGb2 0,01 9.64
terraza moderado.
RWGc2 0,02 15,89
Relieve plano a ligeramente
inclinado, pendientes enfre 0y
7%; suelos moderadamente
. profundos, limitados por la
Planicie X :
. firmeza de sus horizontes,
aluvial/Ter L fect t g d Verti
P imperfectamente renados, ertic RWYQ 0,09 61,47
. . de texturas finas. Reaccion | Haplustep
erosionale | Consocia .
. iy muy fuerte a moderadamente | fts, familia
s de nivel cion RWY o . -
. acida, capacidad de arcillosa
superior/Pl | . R . -
infercambio catidénico baja a fina.
ano de - L.
terraza media, saturaciéon de bases
muy alta y fertilidad
moderada. Sectores
afectados por erosion laminar RWYal 0,04 29,48
en grados ligero y moderado.
RWYa2 1,52 1016,01
Lewis Energy Colombia, Inc. Pagina 13
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CAPITULO 3. CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

UNIDAD
. CARTOGR .
Unidad Unidad i AFICA DE i Area de Influencia del
geomorfol Cartoardfi PRINCIPALES CARACTERISTICAS TAXONES SIMBOLO Proyecto
ogica 9 DEL TIPO DE RELIEVE EN MAPAS
(SGC) ca CORRESP
ONDIENTE
s (%) (ha)
RWYb2 1,24 827,45
Relieve plano a ligeramente
inclinado, pendientes enfre 0y
7%; suelos profundos, bien
drenados, de texturas RWIla 0,01 7.13
moderadamente gruesas a Typic
gruesas en profundidad. Ustipsam
Consocia | Reaccion medianamente ments,
cion RWI | dcida, capacidad de familia
intercambio catidnico baja, franco RWilal 2,66 1783,04
saturacién de bases alta y gruesa.
fertilidad baja. Toxicidad por RWia2 1.97 1322,24
aluminio moderada. Sectores RWIb1 0,06 39,01
afectados por erosién laminar
en grados ligero y moderado. RWIb2 0.75 502,36
Relieve plano a ligeramente
inclinado, pendientes enfre 0y
Blanicie 7%; suelos muy superficiales, RWDal 0.06 40,08
. limitados por la firmeza de sus
aluvial/Ter . . -
R horizontes, bien drenados, de Typic
. . texturas finas. Reaccién | Haplustert RWDa2 2,91 1950,61
erosionale | Consocia | . P o
. oz ligeramente dcida a neutrq, s, familia
s de nivel cion RWD . ] - .
: . capacidad de intercambio arcillosa
inferior/PI P . . -
catidnico media a bagja, fina.
ano de -
terraza saturacion de bases alta y RWDb2 0,07 46,24
fertilidad muy alta. Afectados
por erosion laminar en grados
ligero y moderado.
Relieve plano a ligeramente
Planicie plano, pendientes entre 0y 3%.
. Suelos moderadamente
aluvial/Ter . .
profundos, imperfectamente Udic
razas )
erosionale | Consocia drenados, texturas finas. | Haplustert
. iy Reaccion moderadamente s, familia RWEa2 1,54 1033,29
s de nivel cion RWE P . .
L . dacida a neutra, saturacion de arcillosa
inferior/Pl - -
bases muy alta, capacidad fina.
ano de R -
terraza COT.IQHICO de cambio alta y
fertlidad alta. Afectados por
erosion laminar moderada.
Relieve plano a ligeramente
plano y moderadamente RWMal 8,30 5561,24
inclinado, pendientes de 0 a
Planicie 3% y 7 a 12%; suelos muy .
. . o Typic
aluvial/Ter superficiales, limitados por la
. . - Haplustert
razas Consocia | firmeza de sus horizontes vy s familia
erosionale = cién RWM | sodio, bien drenados, de c’xrcilloso
s/Plano texturas finas. Reacciéon ; RWMa2 0.97 652,57
. P . muy fina.
de terraza ligeramente dcida, capacidad
de intercambio catidnico y
saturacién de bases altas,
fertilidad muy alta. Afectados

Lewis Energy Colombia, Inc.
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UNIDAD
. CARTOGR .
Unidad Unidad i AFICA DE i Area de Influencia del
geomorfol Cartoardfi PRINCIPALES CARACTERISTICAS TAXONES SIMBOLO Proyecto
ogica 9 DEL TIPO DE RELIEVE EN MAPAS
(SGC) ca CORRESP
ONDIENTE
s (%) (ha)
por erosion laminar en grados
ligero y moderado.
Relieve plano a
moderadamente inclinado,
pendientes entre 0 y 12%; RWXal 201 1343,81
Planicie suelos profundos, bien Tvoic
aluvial/Ter drenados, de texturas finas. P
. - s Haplustert
razas Consocia | Reaccion fuertemente acida a .
. L . s familia
erosionale | cion RWX | neutra, capacidad de arcillosa
s/ Plano intercambio catiénico alta, ; RWXa2 0,58 386,20
y muy fina.
de terraza safuracion de bases muy alta y RWXb2 0.0] .99
fertilidad alta. Afectados por ! !
erosién laminar en grados RWXc1 0,21 138,38
ligero a moderado.
RWXc2 0,03 20,01
Relieve plano a ligeramente
plano, con pendientes entre 0 RWRal 0,15 99.94
y 3%. Suelos muy superficiales,
limitados por nivel fredtico alto
Planicie y presencia de sales; muy Tvoic
aluvial/Ter pobremente drenados y de Yo
. ) - Endoaque
razas Consocia | texturas finas. Reaccion muy -
. L e nts, familia
erosionale | cion RWR | fuertemente acida a arcillosa
s/ Plano ligeramente alcalina, - RWRa?2 1,14 766,38
! fina.
de terraza saturacion de bases alta,
capacidad catiénica alta y
fertilidad moderada.
Afectados por erosién laminar
ligera y moderada.
Relieve ligeramente plano, con
pendientes entre 1y 3%. Suelos
moderadamente profundos y
superficiales, imperfecta a
pobremente drenados, de
. texturas finas,
Planicie . .
- moderadamente finas y AqQuic
aluvial/Pla
[ Asociacié moderadamente gruesas. | Eutrudept
: - Reaccién dcida en superficie y s, Typic RWAa2 0,01 8,37
inundacio n RWA R .
. alcalina  en profundidad. | Fluvaquen
n/dique y oz
basin Saturacion de bases muy alta, fs
baja a alta capacidad de
infercambio catiénico y
fertlidad de media a alta.
Afectados por erosién laminar
moderada e inundaciones
frecuentes de corta duracién.
Relieve plano a ligeramente Vertic
complel |nc.I|nodo, pendientes enfre 0y HoplusTgp RWLa 0,81 544,61
RWL 7%; suelos profundos, ts familia
moderadamente bien arcillosa
drenados, de texturas finas; finay RWLal 0.02 15.77
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UNIDAD
. CARTOGR .
Unidad Unidad i AFICA DE i Area de Influencia del
geomorfol Cartoardfi PRINCIPALES CARACTERISTICAS TAXONES SIMBOLO Proyecto
ogica 9 DEL TIPO DE RELIEVE EN MAPAS
(SGC) ca CORRESP
ONDIENTE
s (%) (ha)
reaccion ligeramente dcida y = Fluventic
reaccioén neutra, capacidad = Haplustep
de intercambio catidnica alta, ts familia
saturacion de bases alta, arcillosa
fertilidad alta. Sectores fina.
afectados por erosion laminar
ligera y moderada.
Relieve plano a
moderadamente inclinado
plano, pendientes entre 0 y
12%, suelos profundos, bien RWWal 0,25 165,04
. drenados, de textura gruesas. Typic
Planicie - ;
A Reaccién neutra a Ustipsam
Edlica/Ca . - .
mpo de ansocm medlorjomerﬂe . oadg, mer)T.s,
- cion RWW | capacidad de intercambio familia
o catibnico alta a media, franco RWWa2 3,03 2028,17
porcentaje de saturacion de gruesa
bases dltos y ferfilidad RWWbI 023 15433
moderada. Afectados por RWWb?2 2,57 1722,27
erosion  laminar  ligera a
moderada. RWWc2 ],] 9 795,92
iogce CA Cuerpos de agua naturales CA 0,01 9,08
ctivo
Cuerpos
de Agua CAA Cuerpos de Agua Artificiales CAA 1,42 953,78
Artificiales
Estanque
de
Acuiediur | eac Estanque de Acuicultura Confinental EAC 0,14 93,63
Continent
al
ZU Zonas Urbanizadas ZU 1,49 997.16
Total 100 66984,51

Fuente: ETSA, 2021

3.2.3.1.1 Homologacidn de las unidades de suelo presentes en el ano 2017 versus
las unidades de suelo de la presente modificacion

Una vez definidas las unidades de suelo dentro del drea de influencia del presente
proyecto, se realizd una homologacién con respecto a las unidades establecidas
en el "ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA MODIFICACION DE LA LICENCIA
AMBIENTAL SINU SAN JACINTO NORTE — 1 (SSIN-1) RESOLUCION 0195 DE 2013 A FASE
DE EXPLOTACION", elaborado por Geocol en el aiio 2016 y aprobado por la ANLA
mediante Resolucién No. 00392 del ano 2017. Dicha homologacién se realiza
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debido a la diferencia en la metodologia aplicada para el desarrollo de cada
estudio ambiental. En este sentido y luego de revisar en detalle la metodologia
aplicada tanto en el EIA de 2017 y en el presente, se tienen las siguientes diferencias
(Tabla 3.2.3- 2).

Tabla 3.2.3- 2 Diferencia entre la metodologia aplicada en el ano en el EIA 2017
(Resoluciéon No. 00392) y la presente modificacion de licencia.

METODOLOGIA
APLICADA

EIA 2017 (Resolucién
No. 00392)

PRESENTE ESTUDIO
AMBIENTAL

JUSTIFICACION

Base consultado

Fase precampo. Estudio

Estudio General de
Suelos y Zonificacién de
Tierras del
departamento del
Atfldntico (IGAC, 2007).
Escala 1:100.000

Estudio General de
Suelos y Zonificacion
de Tierras del
departamento del
Atldntico (IGAC,
2017). Escala
1:100.000

El Estudio del IGAC
del ano 2017,
corresponde a,
estudio de suelos
mds reciente, donde
se integra
informacién de
fotografias aéreas,
mayor cantidad de
puntos de muestreo
(perfiles modales), es
por esta razén que la
simbologia cambia
un poOCo con
respecto a la
presentada en el
ano 2007.

Fase de campo:

10 Calicatas

18 Calicatas

En la presente
modificacion se
realiza un mayor
numero de
calicatas, por lo cual
se pueden definir a
mayor detalle las
caracteristicas  de
los suelos presentes
en el drea de
estudio.

Fase de postcampo

Generacion del mapa
de suelos escala
1:100.000

Generacion del
mapa de  suelos
escala 1:25.000

La presente
modificaciéon se
realiza a escala mds
detallada el estudio
de suelos.

Fuente: ETSA, 2021

Inicialmente se realizd una interseccidon cartogrdfica de las unidades de suelo
presentadas en el ano 2017 versus las unidades de suelo definidas para la presente
modificacion de licencia ambiental. Dicha interseccidn se presenta en la siguiente
tabla.

Lewis Energy Colombia, Inc. P&gina 17



&

Lewis Energy Colombia, Inc”

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA TRAMITAR
LA MODIFICACION DE LICENCIA AMBIENTAL
GLOBAL DEL PROYECTO “AREA DE EXPLOTACION
SINU SAN JACINTO NORTE 1 SSIN-1"

SGS

ETSA

ESTUDIOS TECNICOS

Version No. 1. 07.2022

CAPITULO 3. CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

Tabla 3.2.3- 3 Interseccion de las unidades de suelo realizada entre el estudio de
2017 y la presente modificacion de licencia.

UNIDADES | UNIDADES | AREA | UNIDADES | UNIDADES | AREA | UNIDADES | UNIDADES | AREA
DE SUELO | SUELO EIA | TOTAL | DE SUELO | SUELO EIA | TOTAL | DE SUELO | SUELO EIA | TOTAL
EIA 2017 2021 (Ha) | EIA 2017 2021 (Ha) | EIA 2017 2021 (Ha)
CAA 1,53 CAA 6,13 CAA | 29,43
LWAG2 | 355 LWBc2 | 323 LwJb2 | 0,00
LWAD2 | 23,96 LWCal | 1,92 RWDal | 40,12
LWAb3 | 0,36 LwCel | 226 RWDa2 1320'8
LWBc2 | 22,53 LWCc2 | 43,48 RWDb2 | 46,28
LWDal | 44,82 LWCd1 | 6,25 RWGa2 | 1,35
LWDa2 | 14,82 LWCd2 | 519 WG RWIal | 2,59
LWDb1 | 6,03 LWCd3 | 0,09 RWIG2 | 59,55
Centro LWDc2 | 6,53 LWDb1 LWDal | 58,69 RWIb2 | 0,63
Poblado ™ \yr 1,05 LWDa2 | 7,51 RWLa | 11,38
Lwidl | 2.83 LWDb1 | 441,67 RWwal | 2,04
LWId2 | 3,70 LWDb2 | 4895 RWWa2 | 1,41
LWla2 | 3,87 LWDb3 | 128 RWWb2 | 293,24
RWial | 1,24 LWDc1 | 137,49 U 6,34
RWIa2 | 4,99 LWDc2 | 626,18 CAA 9,63
RWIb2 | 1,46 LWDd1 | 103,99 RWAG2 | 1,36
RWMal | 11,46 LWDd2 |32388| RWEa RWEa2 | 680,02
U 749,81 LWFc2 | 509 RWGa2 | 1548
CAA 2,96 LWial | 7,44 RWLa | 24,74
LWAG2 | 2297 LWJa2 | 30,89 CAA | 11028
LWADb2 | 5536 LWIbl | 3,60 LWlal | 094
LWAb3 | 0,18 Lwib2 | 0,00 LWJb2 | 105,24
LWBa2 | 28,65 RWla | 2,79 RWDa2 | 2,79
LWAa2 LWBb2 | 14,77 RWMal | 1,48 RWEa2 | 27,74
LWBc2 | 60,51 RWMa2 | 0,64 RWGa | 72,93
Lwed1 | 3,16 | LWDc2 RWXal | 34,13 RWGal | 3,86
LWDal | 0,51 RWXa2 | 0,10 S RWGa2 | 2! ?0'9
U 8,46 RWXc1 | 0,09 RWIa2 | 1,64
LWAb2 LWBc2 | 219 U 277 RWLa | 83,65
CAA | 16499 CAA 0,38 RWYa | 56,07
— LWAG2 | 533 LWBc2 | 1,27 RWYal | 9.95
LWAD2 | 192,90 LWCal | 0,00 RWYQ2 | 907,11
LWAB3 | 9,99 LWCcl | 1,41 RWYb2 | 395,52
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UNIDADES | UNIDADES | AREA | UNIDADES | UNIDADES | AREA | UNIDADES | UNIDADES | AREA
DE SUELO | SUELO EIA | TOTAL | DE SUELO | SUELO EIA | TOTAL | DE SUELO | SUELO EIA | TOTAL
EIA 2017 2021 (Ha) | EIA 2017 2021 (Ha) | EIA 2017 2021 (Ha)
LWBal | 98,50 LWCc2 | 14,05 U 0,34
LWBa2 | 565,88 LWCd1 | 3,70 CAA 0,50
LWBa3 | 9,35 LWCd2 | 4,63 RWHa RWDa2 | 099
LWBb1 | 219,52 LWDal 5,06 RWWa2 | 200,20
Lwepz | 1193 LWDb1 | 57,31 CAA | 89,70
LWBc1 | 405,23 LWDb2 | 6,56 RWDa2 | 12,96
LWBC2 28? S LWDcl | 51,50 RWGa2 | 9,21
LWBc3 | 23,97 LWDc2 | 100,71 RWGb2 | 9.65
LWBd1 | 54,25 LWDd1 | 87,29 RWIa 7.13
LWBd2 | 48,18 LWDd2 | 202,34 Rwial | 77]5'0
LWCcl 2,44 LWDe2 | 0,01 RWlal RWia2 | 2587'0
LWCc2 | 922 LWFc2 1,04 RWIb1 | 39,04
LWCd1 | 11,32 LWJal 017 RWIb2 | 499,32
LWCd2 | 0,22 LWJa2 | 0,18 RWLa 10,98
LWDal | 61,33 RWMal | 0,30 RWWb2 | 0,47
LWDa2 | 21,48 RWMa2 | 0,46 RWYa2 | 9.45
LWDb1 | 27.78 RWXa2 | 0,15 RWYb2 | 429,65
LWDb2 | 33,73 RWXcl | 0,12 U 21,54
LWDb3 | 0,49 U 2,90 CAA 119
LWDc1 0,10 LWCcl | 0,00 LWCa2 | 204
LWDc2 | 14,59 LWCc2 | 0,90 LWCc2 | 14,25
LWDd]1 117 LWCd1 1,66 LWCd2 | 0,34
LWJal | 69.86 LWDb]1 1,25 — LWCd3 | 0,25
LWJa2 | 105,32 LWDc1 9,84 LWDb1 | 18,99
LWJbl | 37,34 | LWDd2 LWDc2 | 6,94 LWDd1 | 415
LWJb2 | 53,68 LWDd1 | 32,36 LWFc2 | 76,74
RWIb2 | 0,56 LWDd2 | 46,83 RWRa2 | 321
RWLa 1,39 LWDel 2,87 U 10,89
RWWal | 37,42 LWFc2 | 0,10 CAA 0,71
RWWa2 | 258,19 LWJa2 | 0,00 LWCc2 | 10,38
RWWb1 | 51,85 CA 4,43 LWCd2 | 1,02
RWWb2 | 143,51 CAA 3,59 — LWCd3 | 0,77
RWWc2 | 77,63 — LWDb1 | 17,81 LWDb!1 1,03
U 22,99 LWFb1 7,14 LWDd1 1,28
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UNIDADES | UNIDADES | AREA | UNIDADES | UNIDADES | AREA | UNIDADES | UNIDADES | AREA
DE SUELO | SUELO EIA | TOTAL | DE SUELO | SUELO EIA | TOTAL | DE SUELO | SUELO EIA | TOTAL
EIA 2017 2021 (Ha) | EIA 2017 2021 (Ha) | EIA 2017 2021 (Ha)
CAA | 1545 LWFb2 | 15,66 LWFc2 | 15,13
LWAb2 | 0,26 LWFc2 | 17,47 CAA | 011
LWBal | 14,40 Lwid1 | 13,43 LWCc2 | 171
LWBa2 | 29,46 LWLd2 | 7555 LWCd2 | 1,86
LWBa3 | 2,68 Lwiel | 1,89 RWKc LWCd3 | 0,48
LWBb1 | 39,14 LWLe2 | 3,09 LWDb1 | 032
LWBb2 | 117,92 RWLa | 59,51 Lwpd1 | 1.71
LWBcl | 124,15 RWMal | 142,72 LWFc2 | 007
LWBC2 | 462,59 RWMa2 | 34,01 LWCc2 | 0,00
LWBc3 | 2,37 CAA | 024 LWCd2 | 1,68
LWBd1 | 27.88 LWFb1 | 1,09 — LWCd3 | 0,03
LWBd2 | 14,60 LWFc2 | 20,32 LwDd1 | 2.46
LWBb2 LWCcl | 225 LWLd1 | 567 CAA | 3874
LWCc2 | 0,74 LwLd2 | 12,36 LWBcl | 2,68
wedl | a2 | VPRl Lwiel | 023 LWBc2 | 6,71
LWDb1 | 1,93 LWLe2 | 6,81 LWBd2 | 2,54
Lwlal | 12,47 RWLa | 0,90 LWCc2 | 475
LWibl | 621 RWMal | 26,08 LWDb1 | 1,60
LWJb2 | 0,13 RWMa2 | 611 Lwlal | 259,80
RWWal | 0,20 CAA 8,69 L LWJa2 | 76,30
RWWa2 | 0,29 LWFb1 | 372 LWJbl | 0,49
RWWb1 | 13,16 LWFb2 | 422 lwip2 | 6%2'3
RWWb2 | 2,67 LWFcl | 5336 RWDa2 | 0,00
u 1,39 LWFe2 | 127,79 RWIb2 | 077
CAA 1,55 LWIdT | 6,44 RWLa | 1,06
LWBal | 1,44 LWid2 | 833 RWwWa2 | 0,20
LWBa2 | 394 |  |wEel LWLd1 | 8,67 CAA | 002
LWBb1 | 4,40 LWLd2 | 20,57 LWBc2 | 0,07
LWBc1 | 42,31 LWLe2 | 439 LWCcl | 0,64
LWBc2 LWBc2 | 56,93 RWla | 0,15 _— LWCc2 | 113
LwWBd1 | 15,13 RWMal | 528 Lwlal | 3,35
LWBd2 | 15,85 RWMa2 | 412 LWla2 | 2,51
Lwcdl | 479 RWxal | 168,50 Lwib1l | 001
LWDb1 | 0,49 RWXa2 | 14,09 Lwib2 | 007
LWibl | 0,20 RWXb2 | 404 | RwWMa CA 0,54
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UNIDADES | UNIDADES | AREA | UNIDADES | UNIDADES | AREA | UNIDADES | UNIDADES | AREA
DE SUELO | SUELO EIA | TOTAL | DE SUELO | SUELO EIA | TOTAL | DE SUELO | SUELO EIA | TOTAL
EIA 2017 2021 (Ha) | EIA 2017 2021 (Ha) | EIA 2017 2021 (Ha)
LWBa2 | 0,04 RWXc2 | 17,22 CAA | 4783
LWBcl | 1,50 v 011 LWCc2 | 223
— LWBc2 | 1,62 CAA 2,85 LWDb1 | 18,56
LWBd1 | 6,05 LWFb1 | 1,45 LWDb2 | 0,88
LWCal | 001 LWFel | 20,98 LWDcl1 | 7,77
LWCd1 | 494 LWFe2 | 35,17 LWDc2 | 43,28
CAA | 38,60 Lwidl | 517 LWDd1 | 2,28
LWBa2 | 0,52 LWid2 | 7.10 LWDd2 | 6,76
LWBb1 | 128,40 LWLd1 | 847 LWFb1 | 1,15
LWBb2 | 10,09 LWL2 | 33,42 LWFb2 | 005
LWBcl | 40,22 | LWFd1 LWLel | 6,17 LWFc] 1,74
LWBC2 | 198,14 LWLe2 | 38,51 LWFe2 | 21,03
LWBd2 | 224 RWLa | 071 LWid1 | 2,44
LWCal | 12,94 RWMal | 1,63 LWId2 | 4,06
LWCa2 | 69,17 RWMa2 | 0,22 LWJal | 32,57
LWCC1 | 467,14 RWXal | 5,58 LWLd1 | 2,77
lwce2 || 024'4 RWXc2 | 2.81 LWLA2 | 46,80
LWCc3 | 2,48 v 0,76 LWLel | 2,98
LWCa2 LWCd1 | 20,60 LWFc1 0,17 LWLe2 | 0,41
LWCd2 | 57.78 LWFe2 | 0,86 RWLa | 7572
LWDb1 | 13,32 Lwid | 18,28 RWMal | 99335
LWDd2 | 0,89 LWid1 | 33,68 RWMa2 | 148,43
LWFe2 | 1,40 LWid2 | 13,29 RWXal | 987,19
LWId 1,39 LWId2 LWie 7,62 RWXa2 | 280,16
LWId1 10 LWlel | 17,61 RWXb2 | 295
LWId2 | 4,70 LWie2 | 0,04 RWXc1 | 95,55
LWlel | 0,02 RWLa | 023 U 2,28
LWJal | 91,07 RWMal | 0,03 CAA 3,00
LWJbl | 1,14 U 0,32 LWCc2 | 076
LWJb2 | 0,01 CAA 0,17 LWDb1 | 9,99
RWLa | 415 LWFcl | 565 LWDb2 | 0,31
CAA | 1291 LWFe2 | 6,12 i LWDcl | 023
LWie2
T LWBb1 | 0,41 LWid | 46,71 LWDc2 | 3,49
LWBcl | 20,18 LWid1 | 51,42 LWDd1 | 0,78
LWBc2 | 22,18 LWIid2 | 28,55 LWDd2 | 575
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UNIDADES | UNIDADES | AREA | UNIDADES | UNIDADES | AREA | UNIDADES | UNIDADES | AREA
DE SUELO | SUELO EIA | TOTAL | DESUELO | SUELO EIA | TOTAL | DE SUELO | SUELO EIA | TOTAL
EIA 2017 2021 (Ha) | EIA 2017 2021 (Ha) | EIA 2017 2021 (Ha)
LWCal | 3,10 LWle | 4,15 LWFb1 | 0,09

LWCa2 | 13,18 LWiel | 5,44 LWFc2 | 3,08

LWCcl | 137,44 LWie2 | 4,08 Lwid1 | 0,98

LWCc2 | 231,81 RWLa | 19,70 LWid2 | 3,96

LWCd1 | 23,46 RWMal | 0,00 Lwlal | 0,16

LWCd2 | 19,11 RWxal | 077 LWLel | 092

LWCel | 0,35 4l 0,05 LWLe2 | 9.93

LWDb1 | 1,08 CAA | 1641 RWLa | 5,80

LWDd2 | 2,66 LWCb1 | 1,96 RWMal | 17,12

LWFcl | 0,00 LWCc2 | 15,66 RWMa2 | 827

Lwid 070 LWDcl | 2,23 RWXal | 42,56

LWId2 | 6,23 LWDc2 | 7.93 RWXa2 | 7,14

LWieT 1,53 LWFc1 | 1,02 RWXcl | 26,08

Lwlal | 22,00 LWicT 1,25 CAA | 027

RWLa | 3,52 LWId1 | 4,04 LWCcl | 0,80

CAA | 032 LWid2 | 3,01 LWCc2 | 0,06

weel | 1073 | WM LWie2 | 0,65 LWCd1 | 0,04

LWBc2 | 2,13 Lwlal | 140,07 LWDb1 | 0,06

LWCal | 0,70 LWJa2 | 305,58 LWDcl | 0,60

LWCcl | 0,13 LWJb2 | 57,02 LWDc2 | 0,26

LWCc2 | 21,74 RWLa | 6497 LwDd1 | 2,37

LWCc2 | LWCdl | 16,64 RWXal | 2,55 LWDd2 | 4,20

LWCd2 | 13,05 RWXa2 | 30,60 LWFc2 | 0,98

LWCel | 0,70 RWYa | 845 | e LWId]T 1,46

LWDd2 | 227 4l 433 Lwid2 | 3,02

LWid2 | 0,89 CAA 4,39 LWiel | 0,29

LWiel | 082 LWCb1 | 001 LwLd1 | 0,02

Lwlal | 096 LWCc2 | 1,22 LWLe2 | 0,06

CAA | 002 LWDb1 | 0,00 RWLa | 0,14

LWBCl | 4,97 LWDcl | 026 RWMal | 2,41

LWBc2 | 0,00 tWib LWDc2 | 3,44 RWxal | 0,68

LWCd2 | LWCal | 005 LWFcl | 1,54 RWXa2 | 0,22

LWCc2 | 1,22 LWicT 1,12 RWXc1 | 221

LWCd1 | 28,69 Lwid1 | 0,07 LWCcl | 0,27

LWCd2 | 3,62 LWId2 | 1,41 Rwid LWCd1 | 0,65
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UNIDADES | UNIDADES | AREA | UNIDADES | UNIDADES | AREA | UNIDADES | UNIDADES | AREA
DE SUELO | SUELO EIA | TOTAL | DE SUELO | SUELO EIA | TOTAL | DE SUELO | SUELO EIA | TOTAL
EIA2017 | 2021 | (Ha) | EIA2017 | 2021 | (Ha) | EIA2017 | 2021 | (Ha)
LWCel | 550 lWile2 | 037 LWDd2 | 1,94
LWDd2 | 7.53 LWial | 9.48 LWFc2 | 0,03
LWid2 | 452 LWia2 | 1301 Lwidl | 4,62
lWlel | 567 LWib2 | 11,42 lWId2 | 568
Weey | WCdI | 194 RWla | 11,43 lWe | 002
LWCel | 2,20 RWXal | 1,64 lWiel | 1,86
CAA | 5532 RWXa2 | 17,43 LWLd2 | 003
LWBc1 | 12,63 CAA | 004 lWlel | 0,03
LWBC2 | 89,91 LWCc2 | 003 RWla | 0,71
LWwCal | 18,44 LWFcl | 098 RWMal | 076
LWCcl | 430 lwid | 021 CAA | 2449
LWCc2 | 2085 |  Lwic Lwid1 | 2,20 LWBb2 | 0,00
LWCd1 | 458 lWid2 | 079 LWBc2 | 001
LWCd2 | 447 lWle2 | 0,13 LWDe2 | 0,00
LWCd3 | 007 RWla | 1,56 LWib2 | 0,62
LWDal | 323,16 RWXal | 0,40 RWDa2 | 3.45
LWDa2 | 16,60 CAA | 008 | Lo RWla | 2,32
LwDp1 | 24873 lwicl | 2,10 RWWal | 124,50
LWDb2 | 117,76 lwid | 004 Rwwaz | %162
woay | LWDB3 | 246 Lwidl | 3,53 RWWb1 | 8875
LWDc1 | 248,13 | Wid LWid2 | 2,33 RWWb2 | ! 2‘;2'0
twoe2 | 14 24'2 lWiel | 1,33 RWWc2 | 529,65
LWDd1 | 93,81 lWie2 | 1,94 CAA | 072
LWDd2 | 442,92 RWla | 1,28 RWWa2 | 16,82
LWFc2 | 9,35 Rwxal | 027 | VWb oWl | 067
LWial | 1499 Rio RWAG2 | 073 RWWb2 | 35,66
lWia2 | 263,27 CA 2,37
wibl | o018 | TWB ToWAw2 | 629
RWLa | 25,62
RWMal | 1,98
RWMa2 | 9,09
RWWb2 | 0,01
RWXal | 100,48
RWXG2 | 36,44
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Fuente: ETSA, 2021

UNIDADES | UNIDADES | AREA | UNIDADES | UNIDADES | AREA | UNIDADES | UNIDADES | AREA
DE SUELO | SUELO EIA | TOTAL | DESUELO | SUELO EIA | TOTAL | DE SUELO | SUELO EIA | TOTAL
EIA 2017 2021 (Ha) | EIA 2017 2021 (Ha) | EIA 2017 2021 (Ha)
RWXC] | 14,42
U 30,58

Una vez readlizada dicha interseccion, se eliminaron las unidades comunes que
tuvieran una participacion inferior al 10%, siendo este, el criterio cartografico con el
cual se analizaron las diferencias asociadas al cambio de escala cartogrdfica entre
un estudio y ofro. A su vez, se eliminaron las unidades asociadas con Zonas Urbanas
y Cuerpos de Agua Artificiales, las cuales no son analizadas bajo un enfoque
edafoldgico.

De igual forma, se tuvo en cuenta para dicha homologacién las descripciones de
los perfiles modales y caracteristicas fisicoquimicas de los suelos presentados en el
marco del licenciamiento 2017 y la presente modificacion de licencia. En este
sentfido se obtuvo las siguientes propiedades (Tabla 3.2.3- 4).
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Tabla 3.2.3- 4 Caracteristicas edafolégicas de las unidades de suelo de 2017
versus las unidades de suelo de la presente modificacion

. DESCRIPCION
UASO2017 DESCRIPCION UASO2021 Sl
Suelos
moderadamente
5 profundos,
LWAa imi
Suelos moderadamente ||m|Todo§ _ bor
endurecimiento
profundos, moderada vy - ]
. de sus horizontes;
bien drenados, fexturas .
. . bien drenados,
gruesas y finas, pH dcidos,
. . de texturas
contenidos bajos de |
. , . gruesas;
materia orgdnica. -7
LWAD? reaccion muy
dcida a
moderadamente
LWAa2 alcalina,
LWBa2 Suelos
Suelos moderadamente guperﬂcmles,
. limitados por
profundos, bien a .
. endurecimiento
moderadamente bien - .
y sodio; bien
drenados, texturas
. drenados, de
moderadamente finas, texturas
ligeramente  dcidos @ LWBC2
. . moderadamente
ligeramente alcalinos vy 7
. finas. De
contenidos altos de ..
. , . reaccion
materia orgdnica .
ligeramente
dcida, altas
Suelos
moderadamente
profundos,
Suelos moderadamente ||m|Todo§ . por
endurecimiento
profundos, moderada vy . .
bien drenados, texturas Ele SUS (NerEenIEs;
LWADb2 . ’ . LWBc2 bien drenados,
gruesas y finas, pH dcidos,
. . de texturas
contenidos bajos de |
. , . gruesas;
mafteria orgdnica iy
reaccion muy
dcida a
moderadamente
alcalina,
LWCc1 Suelos
moderadamente
Suelos profundos, bien a profundos,
moderadamente limitados por
drenados, texturas finas, endurecimiento;
LWCa2 .
ligera a moderadamente LWCc?2 moderadamente
dcidos y contenidos bajos bien drenados,
de materia orgdnica textura fina. De
reaccion
ligeramente
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DESCRIPCION

UASO2017 DESCRIPCION UASO2021
dcida a neutrq,
capacidad.
LWCcl Suelos
moderadamente
profundos,
Suelos profundos, bien a limitados por
moderadamente endurecimiento;
drenados, fexturas finas, moderadamente
LWCb2 - .
ligera a moderadamente LWCc?2 bien drenados,
dcidos y contenidos bajos textura fina. De
de materia orgdnica reaccion
ligeramente
dcida a neutra,
capacidad.
LWBc1 Suelos
LWCc2 moderadamente
profundos,
Suelos profundos, bien a LWCdI limitados por
moderadamente endurecimiento;
drenados, fexturas finas, moderadamente
LWCc2 - .
ligera a moderadamente bien drenados,
dcidos y contenidos bajos textura fina. De
. i LWCd2 =,
de materia orgdnica reaccion
ligeramente
dcida a neutra,
capacidad.
LWCd1 Suelos
moderadamente
profundos,
Suelos profundos, bien a limitados por
moderadamente endurecimiento;
drenados, texturas finas, moderadamente
LWCd2 - .
ligera a moderadamente LWDd?2 bien drenados,
dcidos y contenidos bajos textura fina. De
de materia orgdnica reaccion
ligeramente
dcida a neutra,
capacidad.
LWCd1 Suelos
moderadamente
profundos,
Suelos profundos, bien a limitados por
moderadamente endurecimiento;
drenados, fexturas finas, moderadamente
LWCe2 - .
ligera a moderadamente LWCel bien drenados,

dcidos y contenidos bajos
de materia orgdnica

textura fina. De
reaccion
ligeramente
dcida a neutrq,
capacidad.
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DESCRIPCION

UASO2017 DESCRIPCION UASO2021
Profundos y superficiales, LWDDb1 Suelos profundos,
bien a moderadamente bien drenados,
LWDal drenados texturas gruesas y de texturas
finas, moderadamente LWDc2 moderadamente
dcidos. finas a finas
Profundos vy superficiales, LWDDb1 Suelos profundos,
bien a moderadamente LWDc2 bien drenados,
LWDbI1 drenados texturas gruesas y de texturas
finas, moderadamente LWDd?2 moderadamente
dcidos. finas a finas
Suelos
medianamente
profundos, bien
drenados,
texturas finas,
LWLd2 neutros a
moderadamente
alcalinos,
contenidos altos
de materia
orgdnica.
Profundos a
moderadamente
Suelos medianamente profundos, bien
profundos, bien drenados, a
LWFal texturas finas, neu‘rrqs a querodomenfe
moderadamente alcalinos, RWLa bien drenados,
contenidos altos de texturas finas a
materia orgdnica. moderadamente
gruesas,
fuertemente
dcidos a neutros.
Profundos y
moderadamente
profundos,
texturas finas y
RWMal moderodomenfe
finas, pH neutro,
contenidos altos
a medios de
materia
orgdnica.
Suelos
. medianamente
Suelos medianamente .
. profundos, bien
profundos, bien drenados,
texturas finas, neutros a clEmeies, .
LWFb1 ! . LWFc2 texturas finas,
moderadamente alcalinos,
- neutros a
contenidos altos de
materia orgdnica. modgrodomen’re
alcalinos,

contenidos altos
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DESCRIPCION

UASO2017 DESCRIPCION UASO2021
de materia
orgdnica.
Suelos
medianamente
profundos, bien
drenados,
texturas finas,
LWLd2 neutros a
moderadamente
alcalinos,
contenidos altos
de materia
orgdnica.
Suelos
medianamente
profundos, bien
drenados,
texturas finas,
RWMal neutros a
moderadamente
alcalinos,
contenidos altos
de materia
orgdnica.
suelos
moderadamente
profundos,
limitados por la
RWGa2 frmeza de sus
Suelos profundos a groe”ﬁggf:’ blgg
OE ErEEEITEIE texturas rr;edios a
profundos. Reaccidn finas

RWGa ligeramente dcida a
neutros, contenidos medios suelos
de materia  orgdnica, TeCiEEEeane
texturas finas prgfundos,

limitados por la
RWYa2 frmeza de sus
horizontes, bien
drenados, de
texturas medias a
finas
son suelos de tfextura Rwlal :onf SUgieE  @e
arenosaq, sin estructura, con RWIla2 sﬁmx UrOes?rrue;’rcL)Jig’
pH dcidos a ligeramente con pH écidosc;
dcidos, erosion ligera a -

RWial ligeramente
moderada, profundos y o .
bajos  contenidos  de RWIb2 deicls,  @resen
materia orgdnica en el le2rel @

moderada,

perfil del suelo

profundos y bajos
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UASO2017

DESCRIPCION

UASO2021

DESCRIPCION

contenidos  de
materia orgdnica
en el perfil del
suelo

RWYb2

son suelos de
fextura arenosaq,
sin estructura,
con pH dcidos a
ligeramente
dcidos,  erosion
ligera a
moderada,
profundos y bajos
contenidos  de
materia orgdnica
en el perfil del
suelo

RWKa

Moderadamente
profundos, bien drenados,
texturas finas,
modernamente  finas vy
moderadamente gruesas y
ligeramente  dcidos @
neutros

LWCc2

Moderadamente
profundos, bien
drenados,
texturas finas,
modernamente
finas y
moderadamente
gruesas y
ligeramente
dcidos a neutros

LWDb1

Moderadamente
profundos, bien
drenados,
texturas finas,
modernamente
finas y
moderadamente
gruesas y
ligeramente
dcidos a neutros

LWFc2

Moderadamente
profundos, bien
drenados,
texturas finas,
modernamente
finas y
moderadamente
gruesas y
ligeramente
dcidos a neutros

Fuente: ETSA, 2021
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En este senfido y luego de revisar factores cartograficos, edafoldégicos vy
fisicoquimicos, a continuacién, se presenta la homologacioén realizada entre las
unidades cartogrdficas presentadas en el EIA de 2017 y la presente Modificacion
de licencia. Dicha homologacion se realiza teniendo en cuenta ademds una
actualizaciéon de las unidades geomorfoldgicas presentes en el drea de estudio, las
propiedades fisicas, quimicas y la tasa de infiltracion de las unidades de suelo. Las
dreas que se presentan en la siguiente tabla, corresponde al drea comun entre las

unidades de suelos definidas en 2017 y 2021.

Tabla 3.2.3- 5 Unidades de suelo homologadas estudio 2017 y presente

modificacion

Unidades de Suelo Homologadas Estudio 2017 - 2021

UASO2017 UASO2021 | Area (Ha)

LWAG?2 22,97

LWAD?2 55,36

LWBc2 60,51

LWAa2

subtotal Lo

LWBc2 2,19
LWAb?2 LWAb2

subfotal L

LWCc1 467,14
LWCa2 ngci 1054,46

LWCa

subfotal L2

LWCc1 137,44
LWCb2 LWcC:gi 231,81

LW

subfotal 869.25

LWBC] 10,73

LWCc?2 21,74
LWCe2 LWCd1 16,64

LWCd2 13,05

LWCc2

subfotal 62,16

LWCd1 28,69
LWCd2 ] 7,53

LW

Subtotal 36,22

LWCd1 1,94
LWCe2

LWCel 2.2
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Unidades de Suelo Homologadas Estudio 2017 - 2021

UASO2017 UASO2021 | Area (Ha)
LWCe2
subtotal L
LWDb1 2489,32
IWBET LWDc2 1464,23
LWDa1l
subtotal 895815
LWDb1 441,67
LWDc2 626,18
LWDbI LWDd?2 323,88
LWDb1
subtotal Lo
LWLd2 75,55
RWLa 59,51
LWFal RWMal 142,72
LWFal
subtotal 2es
LWFc2 20,32
LWLd2 12,36
LWFb1 RWMal 26,08
LWFb1
subfotal 98,76
RWGa2 2180,91
S RWYGGQ 907,11
RWGa
Subtotal EOEENR
RWIaT 1775,01
RWIa2 1257,08
RWIG] RWIb2 499,32
RWYb2 429,65
RWia1
Subtotal EEIRE
LWCc?2 14,25
LWDb1 18,99
RWKa LWFc2 76,74
RWKa
subtotal L
Total 15003,93

Fuente: ETSA, 2021
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Una vez realizada dicha homologacién de unidades, a continuacion, se presentan
las caracteristicas mds importantes de las unidades cartogrdficas de suelo,
definidas para la modificacion de licencia ambiental.

3.2.3.1.2 Suelos en paisaje de lomerio y tipo de relieve lomas y colinas

El lomerio estructural erosional caracteristico de la parte central del departamento
del Atlantico, comprende un sistema de lomas y colinas modeladas sobre
materiales sedimentarios del terciario. Alli las confluencias menos redondeadas de
las laderas conllevan la denominacion del tipo de relieve colinas. Las unidades de
suelo inscritas en este paisaje son: LWA, LWB, LWC, LWF, y LWL, a continuacion, su
descripcion.

a. Consociacion de suelos LWA

Esta unidad representa lomas y colinas de laderas cortas que cuenta con relieve
ligeramente plano a ligeramente inclinado, con pendientes entre 1y 7% (ver jError!
No se encuentra el origen de la referencia.), se localiza junto a la zona urbana de
Sabanalarga, en el sector este. Sus suelos son medianamente profundos, limitados
por horizontes endurecidos, bien drenados, de textura arenosa en superficie a
arenosa-franca en profundidad. Desarrollados a partir de lutitas. Se encuentran
afectados por erosidon laminar en grados moderado a severo.

Fotografia 3.2.3- 1 paisaje caracteristico de la unidad de suelos LWA

3

Municipio: Sabanalarga, Departamento: Atldntico
Coordenadas E: 4.791.366 - N: 2.735.527
Fuente: ETSA, 2021
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Por su cercania al cenfro poblado del municipio de Sabanalarga, actualmente
tierras de uso agricola y ganadero estdn pasando a ser parte de la expansion del

drea urbana municipal.

La morfologia y caracteristicas del perfil modal que representa los suelos de esta
unidad se muestran en la Tabla 3.2.3- 6. Dicho perfil se clasifica taxondmicamente

como Vertic Haplustepts, familia textural franco gruesa.

Quimicamente, presentan reaccién muy dacida a moderadamente alcaling,
cuentan con saturacién de bases alta, capacidad de intercambio catidnica alta,

contenidos de fosforo bajos vy fertilidad natural moderada.
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ESTUDIOS TECNICOS

Tabla 3.2.3- é Descripcion del perfil modal C15 de la unidad de suelos LWA
Unidad de suelos: Consociacion | Coordenadas: E4.791.440; N 2.735.536

LWA; Perfil: C15 Municipio: Sabanalarga
Uso actual: Ganaderia Taxonomia: Vertic Haplustepts, familia franco gruesa
BT wihal . Apd (0-17cm)

Color en himedo pardo (7.5YR 4/3), con textura arenosa;
estructura blocosa, media, con desarrollo moderado;
consistencia en hUmedo muy friable, en mojado no pldstica
y no pegajosa; muchos poros, finos y muy finos; pocas
grietas de 2 a3 mlde ancho y 50 cm de profundidad; pocas
raices vivas, muy finas y finas. Horizonte endurecido.

Bd1 (17-37 cm)

Color en himedo pardo brillante (7.5YR 5/6), con textura
arenosa franca; estructura blocosa, media, con desarrollo
débil; consistencia en humedo muy firme, en mojado
ligeramente pldstica y no pegajosa; muchos poros, finos y
muy finos; pocas raices vivas, finas y muy finas. Horizonte
endurecido.

Bd2 (37-100 cm)

Color en humedo amarillo naranja mate (10YR 6/4) y
naranja (5YR 6/6); con textura arenosa franca; estructura en
bloques subangulares, media, con desarrollo débil;
consistencia en himedo firme, en mojado ligeramente
pldstica y no pegagjosa; muchos poros, finos y muy finos;
pocas raices vivas, muy finas y finas. Horizonte endurecido.
Fuente: ETSA, 2021

Las fases que subdividen esta unidad, segun las pendientes y condicion de erosion
son:

LWAQa2, ligeramente plana, pendientes entre 1y 3% y erosion laminar moderada
LWADB2, ligeramente inclinada, pendientes enfre 3 y 7% y erosion laminar
moderada.

LWADB3, ligeramente inclinada, pendientes entre 3y 7% y erosidon laminar severa.

b. Consociacion de suelos LWB

Se compone de lomas y colinas de laderas cortas y suaves describiendo un relieve
ligeramente plano a fuerfemente inclinado, con pendientes que varian entre 1y
25% (ver Fotografia 3.2.3- 2); Se ubica abarcando de norte a sur el municipio de
sabanalarga hacia el costado este, posterior al cenfro poblado. Los suelos son
superficiales, limitados por endurecimiento de sus horizontes y sodio, bien drenados,
de textura franco arcillosa arenosa en superficie a arcillosa-franca en profundidad.
Han sido desarrollados a partir de Iutitas. Se encuentran afectados por erosion
laminar en grados ligero, moderado y severo. Radicular normalmente se extienda
mdas alld de 25 cm de profundidad.
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Fo'iografiq 3.2.3- 2 paisaje caracteristico de la unidad de suelos LWB

Municipio: Sabanalarga, Departamento: Atldntico
Coordenadas E: 4.795.499 - N: 2.737.484
Fuente: ETSA, 2021

Quimicamente, segun se analizaron muestras fomadas a los dos primeros y mds
superficiales horizontes del perfil (ver Tabla 3.2.3- 7), cuentan con: reaccion
ligeramente dcida (pH: 6.43 y 6.36); capacidad de intercambio catidnico alta
(30.68'y 32.61 cmol/Kg); alto porcentaje de saturacion de bases (100.00 y 100.00 %);
contenidos de materia orgdnica medios y bajos (3.01 y 1.46 %); bajos y medios
contenidos de fésforo total (109 y 159 mg/Kg); altos y medios contenidos de potasio
cambiable (0.53 y 0.35 cmol/Kg); contenidos altos de sodio cambiable (2.34y 7.16
cmol/Kg); medios de calcio cambiable (10.89 y 9.25 cmol/Kg); alto contenido de
magnesio cambiable (8.08 y 9.29 cmol/Kg); conductividad eléctrica normal (0.04 y
0.42 mmhos/cm); Porcentaje de sodio intercambiable en condicion normal vy
asociada a suelos sédicos o salino-sédicos (7.63 y 21.97 %); Relacion de adsorcion
de sodio en condicion normal y asociada a suelos sédicos o salino-sédicos (6.02 y
14.82); Saturacién de aluminio nula; De acuerdo a los valores anteriormente
comentados, la fertilidad se establecié como muy alta, y se determina afectacién
en el segundo horizonte dada su condicion sédica, lo cual representa afectacion
en los rendimientos de cultivos.

En cuanto a la densidad aparente (1.65 y 2.04 gr/cm3), en contraste con las
respectivas clases texturales se infieren endurecimientos ligero y fuerte para los
horizontes respectivos, situacidon que evidencia la necesidad de emplear metodos
de subsolado (arado del subsuelo) para acondicionarlo cuando se requiera
establecer cultivos cuyo sistema radicular sobrepase los 25 cm de profundidad.
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Tabla 3.2.3- 7 Caracteristicas fisicas y quimicas de los suelos de la unidad LWB

(perfil C16)
Paradmetro Unidades C16 (0-25 cm) C16 (25-43 cm)
pH 6,43 6,36
Capacidad de intercambio catidnico cmol/Kg 30,68 32,61
Saturacién de bases % 100,00 100,00
Materia orgdnica % 3.01 1,46
Fosforo total mg/Kg 109,00 159,00
Potasio intercambiable cmol/Kg 0,53 0,35
Sodio infercambiable cmol/Kg 2,34 7.16
Calcio intercambiable cmol/Kg 10,89 9,25
Magnesio intercambiable cmol/Kg 8,08 9.29
Conductividad eléctrica dsS/m 0,04 0,42
Porcentaje de sodio infercambiable
(PSI) 7 7,63 21,97
Relacién de adsorcién de sodio (RAS) 6,02 14,82
Saturacién de aluminio % NULA NULA
Arcilla % 21,91 18,85
Arena % 56,76 58,15
Limo % 21,33 23,00
Franco arcillo Franco arcillo

Clase textural

arenoso arenoso
Densidad aparente g/cm?3 1,65 2,04

Fuente: Laboratorio SGS Colombia S.A.S, 2021

Taxondmicamente los suelos de esta unidad representados en el perfil modal C16,
descrito enla Tabla 3.2.3- 8 se clasifican como Typic Haplustepts, familia franco fina.
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ESTUDIOS TECNICOS

Tabla 3.2.3- 8 Descripcion del perfil modal C16 de la unidad de suelos LWB
Unidad de suelos: Consociacion | Coordenadas: E 4.795.499; N 2.737.484
LWB; Perfil: C16 Municipio: Sabanalarga
Uso actual: Ganaderia Taxonomia: Typic Haplustepts familia franco fina

Apd (0-25 cm)
Color en humedo pardo (10YR 4/6), con textura franco
arcillo arenosa; estructura columnar, media, con desarrollo
moderado; consistencia en hUmedo muy firme, en mojado
pldstica y muy pegajosa; frecuentes poros, medianos;
frecuentes grietas de 10 a 15 ml de ancho y 42 cm de
profundidad; frecuentes raices vivas, muy finas y finas.
Horizonte endurecido.
Bnd (25-43 cm)
Color en humedo pardo (10YR 4/6), con textura franco
arcillo arenosa; estructura columnar, media, con desarrollo
moderado; consistencia en hUmedo muy firme, en mojado
pldstica y pegajosa; muchos poros, finos; frecuentes grietas
de 10 a 15 ml de ancho y 42 cm de profundidad; pocas
raices vivas, muy finas y finas. Horizonte endurecido.
Acumulacidn de sodio intercambiable.
Bd1 (43-53 cm)
Color en himedo naranja amarillento mate (10YR 6/4), con
textura franco-arcillosa; estructura columnar, media, con
desarrollo moderado; consistencia en humedo muy firme,
en mojada pldstica y pegajosa; muchos poros, muy finos y
finos; sin raices. Horizonte endurecido.
Bd2 (53-100 cm)
Color en himedo amairillo claro (10YR 8/3), con textura
franco-arcillosa; estructura blocosa, fina y media, con
desarrollo moderado; consistencia en hUmedo muy firme,
en mojado pldstica y ligeramente pegajosa; frecuentes
poros, finos; sin raices. Horizonte endurecido.

Fuente: ETSA, 2021

De acuerdo con las variaciones de condiciones de pendiente y de erosidon se
diferencian las fases:

LWBal: ligeramente plana, pendientes enfre 1y 3% y erosion laminar ligera

LWBa2: ligeramente plana, pendientes enfre 1y 3% y erosion laminar moderada
LWBa3: ligeramente plana, pendientes entre 1y 3% y erosion laminar severa

LWBb1: ligeramente inclinada, pendientes entre 3y 7% y erosidon laminar ligera
LWBb2: ligeramente inclinada, pendientes entre 3y 7%y erosién laminar moderada.
LWBc1: moderadamente inclinada, pendientes entre 7 y 12% y erosion laminar
ligera

LWBc2: moderadamente inclinada, pendientes entre 7 y 12% y erosidn laminar
moderada

LWBc3: moderadamente inclinada, pendientes entre 7 y 12% y erosion laminar
severa

LWBd1: fuertemente inclinada, pendientes entre 12 y 25% y erosion laminar ligera
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LWBd2: fuertemente inclinada, pendientes enfre 12 y 25% vy erosidon laminar
moderada.

c. Consociacion de suelos LWC

Las laderas de las lomas y colinas de esta unidad cuentan con un relieve
ligeramente plano a ligeramente escarpado, de pendientes entre 1 y 50% (ver
Fotografia 3.2.3- 3); encontrdndose presente en sector sur-este del municipio de
Sabanalarga y extendiéndose por este mismo hacia los municipios de Candelaria
y Manati. Los suelos se presentan moderadamente profundos, limitados por
endurecimiento; moderadamente bien drenados y de textura arcillosa. El material
a partir del cual se desarrollaron estos suelos se trata de lutitas micdseas blandas.
Se encuentran afectados por erosion laminar en grados ligero, moderado y severo.

Municipio: Sobonolrgo, Departamento: Atldntico
Coordenadas E: 4.795.499 - N: 2.737.484
Fuente: ETSA, 2021

Quimicamente, segun se analizaron muestras tomadas a los dos primeros y mads
superficiales horizontes del perfil (ver Tabla 3.2.3- 9), cuentan con: reaccion
ligeramente dcida y neutra (pH: 6.51 y 6.56); capacidad de intercambio catidnico
alta (56.27 y 51.77 cmol/Kg); alto porcentaje de saturaciéon de bases (100.00 y
100.00 %); contenidos de materia orgdnica medios (2.51 y 2.03 %); medio y bajo
contenidos de fésforo total (246 y 102 mg/Kg); altos contenidos de potasio
cambiable (0.83 y 0.77 cmol/Kg); contenidos altos de sodio cambiable (1.79 y 2.31
cmol/Kg); altos contenidos de calcio cambiable (30.53 y 30.21 cmol/Kg); altos
contenido de magnesio cambiable (10.88 y 10.16 cmol/Kg); conductividad
eléctrica normal (0.05 y 0.05 mmhos/cm); Porcentaje de sodio intercambiable en
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condicién normal (3.18 y 4.46 %); Relacion de adsorcion de sodio en condicion
normal (2.75y 6.06); Saturacion de aluminio nula.

De acuerdo a los valores anteriormente comentados, la fertilidad se determind
como muy alta, y se descartan problemas de salinidad y/o sodicidad en estos
suelos. En cuanto a la densidad aparente (1.67 y 1.82 gr/cms3), en contraste con las
respectivas clases texturales se infieren endurecimientos moderado para los
horizontes respectivos, situacion que conlleva dificultad para el desarrollo radicular
de las plantas en general.

Tabla 3.2.3- 9 Caracteristicas fisicas y quimicas de los suelos de la unidad LWC

(perfil C18)
Pardmetro Unidades C18 (0-13 cm) C18 (13-65 cm)

pH 6,51 6,56
Capacidad de intercambio catiénico cmol/Kg 56,27 51,77
Saturacién de bases % 100,00 100,00
Materia orgdnica % 2,51 2,03
Fésforo total ma/Kg 246,00 102,00
Potasio infercambiable cmol/Kg 0,83 0,77
Sodio infercambiable cmol/Kg 1.79 2,31
Calcio intercambiable cmol/Kg 30,53 30,21
Magnesio intercambiable cmol/Kg 10,88 10,16
Conductividad eléctrica dsS/m 0,05 0,05
Porcentaje de sodio infercambiable (PSI) % 3,18 4,46
Relacién de adsorcién de sodio (RAS) 2,75 6,06
Saturacién de aluminio % NULA NULA
Arcilla % 43,73 62,16
Arena % 29,40 31,93
Limo % 26,87 5,91
Clase textural Arcilloso Arcilloso

Fuente: Laboratorio SGS Colombia S.A.S, 2021

El perfil C18 representa los suelos de esta unidad (ver Tabla 3.2.3- 10) que
taxondmicamente son clasificados como Typic Haplusterts, familia arcillosa fina.
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Tabla 3.2.3- 10 Descripcion del perfil modal C18 de la unidad de suelos LWC
Unidad de suelos: Consociacion | Coordenadas: E 4.791.019; N 2.728.430

LWC; Perfil: C18 Municipio: Sabanalarga
Uso actual: Ganaderia extensiva Taxonomia: Typic Haplusterts, familia arcillosa fina
(1 Apd (0-13 cm)

Color en himedo pardo (10YR 4/6), con textura arcillosa;
estructura prismdtica, parte en blogues subangulares,
gruesa, con desarrollo fuerte; consistencia en hUmedo firme,
en mojado pldstica y muy pegajosa; muchos poros, finos y
muy finos; frecuentes grietas de 2 cm de ancho y 80 cm de
profundidad; frecuentes raices vivas, muy finas y finas.
Horizonte endurecido.

Bd1 (13-65 cm)

Color en hUmedo naranja amarillo mate (10YR 6/3), con 10%
de moteados pardo grisdceos (7.5 YR 5/2); con textura
arcillosa; estructura prismdtica, parte en bloques
subangulares, media y gruesa, con desarrollo moderado;
consistencia en hiumedo firme, en mojado pldstica vy
pegajosa; muchos poros, finos y muy finos; frecuentes
grietas de 2 cm de ancho y 80 cm de profundidad;
frecuentes raices vivas, muy finas y finas. Horizonte
endurecido.

Bd2 (65-100 cm)

Color en himedo naranja amarillo mate (10YR 6/3); con
textura arcillosa; estructura blocosa, media, con desarrollo
débil; consistencia en hUmedo firme, en mojado pldstica y
ligeramente pegajosa; muchos poros, finos y muy finos;
frecuentes grietas de 2 ml de ancho; sin raices. Horizonte
endurecido. Se observan y trocitos de mica.

Fuente: ETSA, 2021

Las fases en que se divide esta unidad cartogrdfica, de acuerdo a las variaciones
de grado de pendiente y condicidn de erosion son:

LWCal: ligeramente plana, pendientes entre 1y 3% y erosidn laminar ligera
LWCa2: ligeramente plana, pendientes entre 1y 3% y erosion laminar moderada
LWCa3: ligeramente plana, pendientes entre 1y 3% y erosion laminar severa
LWCDb1: ligeramente inclinada, pendientes entre 3y 7% y erosidon laminar ligera.
LWCDb2: ligeramente inclinada, pendientes entre 3 y 7% y erosidn laminar
moderada.

LWCc1: moderadamente inclinada, pendientes entre 7 y 12% y erosidén laminar
ligera.

LWCc2: moderadamente inclinada, pendientes entre 7 y 12% y erosidén laminar
moderada.

LWCc3: moderadamente inclinada, pendientes entre 7 y 12% y erosién laminar
severa.

LWCd1: fuertemente inclinada, pendientes entre 12y 25% y erosion laminar ligera.
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LWCd2: fuertemente inclinada, pendientes entre 12 y 25% y erosion laminar
moderada.

LWCd3: fuertemente inclinada, pendientes entre 12y 25% y erosidon laminar severa.
LWCel:ligeramente escarpada, pendientes entre 25 y 50% y erosion laminar ligera.

d. Consociacion de suelos LWF

La unidad posee laderas de lomas y colinas que cuentan con relieve ligeramente
plano a moderadamente inclinado y pendientes entre 1y 12 % (ver Fotografia 3.2.3-
4); Dichas lomas y colinas de baja altura se localizan en Sabanalarga, cerca del
corregimiento Isabel Lopez y al margen oeste del corregimiento Colombia, al igual
que en la zona centro sur del municipio de Usiacuri. Sus suelos son profundos, bien
drenados, de textura franco arenosa a arcillosa arenosa en profundidad.
Desarrollados a partir de lutitas shales grises y areniscas fosiliferas.

Se encuentra afectada por erosion laminar en grados ligero, moderado y severo,
en algunos sectores.

Fotografia 3.2.3- 4 paisaje caracteristicos de la unidad de suelos LWF

S

Municipio: Usiacuri, Departamento: Atldntico
Coordenadas E: 4.783.709 - N: 2.742.272
Fuente: ETSA, 2021

Quimicamente, segun se analizaron muestras tomadas a los dos primeros y mds
superficiales horizontes del perfil (ver Tabla 3.2.3- 11), cuentan con:reaccion neutra
a medianamente alcalina (pH: 7.01 y 7.86); capacidad de infercambio catidnico
alta (20.90y 20.03 cmol/Kg); alto porcentaje de saturacion de bases (100,00 y 85,71
%); contenidos de materia orgdnica medio y bajo (2.77 y 0.76 %); medio y bajo
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contenidos de fosforo total (560 y 126 mg/Kg); alto y medio contenidos de potasio
cambiable (0.42 y 0.24 cmol/Kg); contenidos bajo y alto de sodio cambiable (0.18
y 0.59 cmol/Kg); medios contenidos de calcio cambiable (12.64 y 9.47 cmol/Kg);
contenidos medios de magnesio cambiable (3.96 y 3.94 cmol/Kg); conductividad
eléctrica normal (0.05 y 0.03 mmhos/cm); Porcentaje de sodio infercambiable en
condicion normal  (0.86 y 2.93 %); Relacion de adsorcion de sodio en condicion
normal (0.79 y 3.46 ); Saturacion de aluminio nula; De acuerdo a los valores
anteriormente comentados, la fertiidad se determind como muy alta, y se
descartan problemas de salinidad y/o sodicidad en estos suelos.

En cuanto a la densidad aparente (1.67 y 1.64 gr/cm3), en confraste con las
respectivas clases texturales se infieren un ligero endurecimiento propio de la falta
de lluvias o riego.

Tabla 3.2.3- 11 Caracteristicas fisicas y quimicas de los suelos de la unidad LWF

(perfil C20)
Pardmetro Unidades | C20 (0-30 cm) | C20 (30-78 cm)
pH 7.0 7.9
Capacidad de intercambio catidnico cmol/Kg 20,90 20,03
Saturacién de bases % 100,00 85,71
Materia orgdnica % 2,77 0.76
Fosforo total mg/Kg 560,00 126,00
Potasio intercambiable cmol/Kg 0.42 0,24
Sodio infercambiable cmol/Kg 0.18 0,59
Calcio intercambiable cmol/Kg 12,64 9.47
Magnesio intercambiable cmol/Kg 3.96 3.94
Conductividad eléctrica dS/m 0,05 0,03
Porcentaje de sodio infercambiable (PSI) % 0,86 2,93
Relacién de adsorcién de sodio (RAS) 0,79 3.46
Saturacién de aluminio % NULA NULA
Arcilla % 18,66 15,57
Arena % 65,81 73,55
Limo % 15,53 10,88
Franco Franco arenoso
Clase textural
arenoso
Densidad aparente g/cm3 1,67 1,64

Fuente: Laboratorio SGS Colombia S.A.S, 2021

El perfil C20, que representa los suelos de esta unidad, se describe en la Tabla 3.2.3-
12, es clasificado taxondmicamente como Typic Calciustepts familia franco gruesa.
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Tabla 3.2.3- 12 Descripcion del perfil modal C20 de la unidad de suelos LWF
Unidad de suelos: Consociacién LWF; | Coordenadas: E 4.783.736; N 2.742.214
Perfil: C20 Municipio: Usiacuri
Uso actual: ganaderia extensiva Taxonomia: Typic Calciustepts familia franco gruesa

2 Cf/\ QL - | Apd (0-30 cm)

Color en himedo pardo griséceo (7.5YR 5/2), con textura
franco-arenosa; esfructura blocosa, fina y media, con
desarrollo moderado; consistencia en hiUmedo muy
firme, en mojado pldstica y ligeramente pegajosa;
muchos poros, finos y muy finos; pocas grietas de 0.5 cm
de ancho y 30 cm de profundidad; frecuentes raices
vivas, muy finas y finas. Horizonte endurecido.

Bd (30-78 cm)

Color en himedo pardo (10YR 6/4), con textura franco
arenosq; estructura blocosa, fina y media, con desarrollo
moderado; consistencia en hiumedo friable, en mojado
plastica y ligeramente pegajosa; muchos poros, finos y
muy finos; pocas raices vivas, muy finas y finas. Horizonte
endurecido.

Ck (78-100 cm)

Color en humedo pardo (10YR 6/4), con textura arcillo
arenosa; sin estructura, masiva; consistencia en hUmedo
friable, en mojado pldstica y pegajosa; muchos poros,
finos y muy finos; sin raices. Después de los 90 cm se
observan acumulaciones de carbonato cdlcico.

Fuente: ETSA, 2021

Segun se presentan dreas con diferentes condiciones de pendiente y grado de
afectacion por erosidon es posible identificar las siguientes fases de suelo:

LWFa1: ligeramente plana, pendientes entre 1y 3%, erosion laminar ligera

LWFa2: ligeramente plana, pendientes entre 1y 3%, erosidon laminar moderada
LWFb1: ligeramente inclinada, pendientes entre 3y 7%, erosion laminar ligera
LWFb2: ligeramente inclinada, pendientes entre 3y 7%, erosion laminar moderada.
LWFb3: ligeramente inclinada, pendientes entre 3y 7%, erosidon laminar severa.
LWFc1: moderadamente inclinada, pendientes entre 7 y 12%, erosion laminar ligera.
LWFc2: moderadamente inclinada, pendientes entre 7 y 12%, erosidn laminar
moderada.

e. Consociacion de suelos LWL

Las lomas y colinas que conforman esta unidad se situan en Sabanalarga cerca del
corregimiento Isabel Lopez y al margen oeste del corregimiento Colombia, poseen
laderas cortas de relieve fuertemente inclinado a ligeramente escarpado, con
pendienentes entre 12y 50% (ver Fotografia 3.2.3- 5). Sus suelos son profundos, bien
drenados, de texturas arcillosas en superficie a arcillo-limosos en profundidad. Han
sido desarrollados a partir de lutitas shales grises y areniscas fosiliferas.
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Estos suelos cuentan con sectores afectados por erosion laminar, en grados ligero
y moderado.

Quimicamente, presentan reaccion ligera a fuertemente alcalina, capacidad de
cambio catiénico alto a bajo, saturacion de bases alta, contenido de fésforo bajo
y fertiidad moderada. Acumulacion de calcio luego de los 60 cm de profundidad.

Fotografia 3.2.3- 5 paisaje caracteristico de la unidad de suelos LWL

Municipio: Sabanalarga, Departamento: Atldntico
Coordenadas E: 4.779.447 - N: 2.733.451
Fuente: ETSA, 2021

El perfil C4 (ver Tabla 3.2.3- 13) representa los suelos de esta unidad cartogrdéfica, el
cual es clasificado taxondmicamente como Typic Calciustepts familia arcillosa fina.
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Tabla 3.2.3- 13 Descripcidn del perfil modal C4 de la unidad de suelos LWL
Unidad de suelos: Consociacion LWL; | Coordenadas: E4.779.457; N 2.783.454
Perfil: C4 Municipio: Sabanalarga
Uso actual: Barbecho Taxonomia: Typic Calciustepts familia arcillosa fina

3 Apd (0-25 cm)

Color en himedo pardo (10YR 4/4), con textura arcillosa;
estructura columnar, parte en bloques, fina y media, con
desarrollo moderado; consistencia en hUmedo firme; en
mojado pldstica y pegajosa; muchos poros, finos y muy
finos; pocas grietas de 2 a 3 ml de ancho y 40 cm de
profundidad; frecuentes raices vivas, muy finas, finas y
medias. Poca actividad de macroorganismos. Horizonte
endurecido.

Bw (25-60 cm)

Color en himedo naranja amarillo mate (10YR 6/3), con
textura arcillosa; blocosa, fina y media, con desarrollo
moderado; consistencia en hiumedo friable; en mojado
plastica y pegajosa; muchos poros, finos y muy finos;
pocas grietas de 2 a 3 ml de ancho y 40 cm de
profundidad; frecuentes raices vivas, muy finas, finas y
medias. Poca actividad de macroorganismos.

Bk (60-100 cm)

Color en himedo naranja amarillo mate (10YR 7/3), con
textura arcillo-limosa; blocosa, muy fina y fina, con
desarrollo moderado; consistencia en hUmedo friable; en
mojado pldstica y pegajosa; frecuentes poros, finos y muy
finos; pocas raices vivas, finas. Horizonte de acumulacién
de calcio.

Fuente: ETSA, 2021

Las fases en que se encuentra dividida esta unidad cartogrdfica, junto a sus
caracteristicas de relieve y condicion de erosidon se muestran a continuacion:

LWLA1: fuertemente inclinada, pendientes entre 12 y 25%, erosion laminar ligera.
LWLd2: fuertemente inclinada, pendientes entre 12 y 25%, erosion laminar
moderada.

LWLe: ligeramente escarpada, pendientes entre 25y 50%, sin erosion aparente.
LWLe1l: ligeramente escarpada, pendientes entre 25y 50%, erosién laminar ligera
LWLe2: ligeramente escarpada, pendientes entre 25 y 50%, erosién laminar
moderada.

3.2.3.1.3 Suelos en paisaje de lomerio y tipo de relieve lomas y colinas disectadas

Como parte del mismo lomerio estructural erosional localizado en la zona central
del departamento, se presentan las lomas y colinas disectadas, en donde este
Ultimo término hace alusidon a un proceso de erosidon vertical mds intenso llevado a
cabo durante la modelacién del paisaje. La unidad LWD representa este tipo de
relieve.
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f. Consociacion de suelos LWD

Esta unidad esla de mayor tamano dentro del Al y se observa como una gran franja
que afraviesa el municipio de Sabanalarga de norte a sur por parte central. Estd
conformada porlomasy colinas, cuyas laderas describen relieve ligeramente plano
aligeramente escarpado, con pendientes entre 1y 50% (ver Fotografia 3.2.3- 4); sus
suelos son profundos, bien drenados y de textura franco arcillo arenosa en
superficie a arcillosa en profundidad. El material a partir del que se generaron estos
suelos se compone de Areniscas y lutitas.

Sectores se encuentran afectados por erosion laminar en grados ligero, moderado
y severo.

Fotogradfia 3.2.3- 6 paisaje caracteristico denl'q unidad de suelos LWD

L

unicipio: Sabanalarga, Departamento: Atldntico
Coordenadas E: 4.788.225 - N: 2.731.738
Fuente: ETSA, 2021

Quimicamente, segun se analizaron muestras tomadas a los dos primeros y mas
superficiales horizontes del perfil (ver Tabla 3.2.3- 14), cuentan con: reaccion
fuerftemente dcida a medianamente dcida (pH: 5.35 y 5.81); capacidad de
intercambio catidnico baja y media (8.51 y 10.82 cmol/Kg); alto porcentaje de
saturacion de bases (100.00 y 100.75 %); contenidos de materia orgdnica bajos
(0.91 y 1.16 %); bajos contenidos de fosforo total (71 y 53 mg/Kg); bajos contenidos
de potasio cambiable (0.12 y 0.11 cmol/Kg); contenidos bajo y alto de sodio
cambiable (0.06 y 0.33 cmol/Kg); bajos contenidos de calcio cambiable (0.75y 1.29
cmol/Kg); contenidos bajos de magnesio cambiable (0.38 y 0.21 cmol/Kg);
conductividad eléctrica normal (0.01 y 0.02 mmhos/cm); Porcentaje de sodio
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infercambiable en condicidén normal

(0.67 y 3.06 %); Relacion de adsorcion de

sodio en condicion normal (0.59 y 3.11); Saturacion de aluminio nula; De acuerdo a
los valores anteriormente comentados, la fertilidad se determiné como media, y se
descartan problemas de salinidad y/o sodicidad en estos suelos. En cuanto a la
densidad aparente (1.62 y 1.67 gr/cm3), en contraste con las respectivas clases
texturales se infieren un ligero endurecimiento propio de la falta de lluvias o riego.

Tabla 3.2.3- 14 Caracteristicas fisicas y quimicas de los suelos de la unidad LWD

(perfil C19)
Pardmetro Unidades | C19 (0-20cm) | C19 (20-70 cm)
pH 5,4 5.8
Capacidad de intercambio catidénico cmol/Kg 8.51 10,82
Saturacién de bases % 100,00 100,00
Materia orgdnica % 0,91 1,16
Fosforo total mg/Kg 71,00 53,00
Potasio intercambiable cmol/Kg 0,12 0,11
Sodio infercambiable cmol/Kg 0,06 0,33
Calcio intercambiable cmol/Kg 0.75 1,29
Magnesio intercambiable cmol/Kg 0,38 0,91
Conductividad eléctrica dS/m 0,01 0,02
Porcentaje de sodio intercambiable (PSI) % 0.67 3,06
Relacién de adsorcidn de sodio (RAS) 0,59 3.11
Saturacién de aluminio % NULA NULA
Arcilla % 26,05 28,70
Arena % 64,25 61,58
Limo % 9.70 9.73
Franco arcillo Franco arcillo
Clase textural
arenoso arenoso

Densidad aparente g/cm? 1,62 1,61

Fuente: Laboratorio SGS Colombia S.A.S, 2021

El perfil modal C19, que representa los suelos de esta unidad y es descrito en la
Tabla 3.2.3- 15, se clasifica taxondmicamente como Vertic Dystrustepts familia

franco fina.
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Tabla 3.2.3- 15 Descripcion del perfil modal C19 de la unidad de suelos LWD

Unidad de suelos: Consociacion | Coordenadas: E 4.788.313; N 2.731.744
LWD; Perfil: C19 Municipio: Sabanalarga
Uso actual: Barbecho Taxonomia: Vertic Dystrustepts familia franco fina

Bd1 (20-70 cm)

Color en humedo naranja mate (7.5YR 7/4), con textura
franco arcillo arenosa; estructura blocosa, finay media, con
desarrollo moderado; consistencia en humedo firme; en
mojado pldstica y pegajosa; muchos poros, finos y muy
finos; pocas raices vivas, muy finas y finas. Horizontes
endurecidos.

Bd2 (70-100 cm)
Color en humedo naranja mate (7.5YR 7/3), con textura
arcillosa; estructura blocosa, fina, con desarrollo moderado;
consistencia en humedo firme; en mojado pldstica vy
pegajosa; muchos poros, finos y medios; pocas raices vivas,
muy finas y finas. Horizontes endurecidos.

Fuente: ETSA, 2021

De acuerdo con las variaciones de pendientes y condiciéon de erosion de los suelos
de esta unidad se diferencian las fases:

LWDa1: ligeramente plana, pendientes entre 1y 3%, erosion laminar ligera.

LWDa2: ligeramente plana, pendientes entre 1y 3%, erosidén laminar moderada.
LWDb1: ligeramente inclinada, pendientes entre 3y 7%, erosion laminar ligera.
LWDb2: ligeramente inclinada, pendientes entre 3y 7%, erosion laminar moderada.
LWDb3: ligeramente inclinada, pendientes entre 3y 7%, erosidon laminar severa.
LWDc1: moderadamente inclinada, pendientes entre 7 y 12%, erosidn laminar
ligera.

LWDc2: moderadamente inclinada, pendientes entre 7 y 12%, erosidn laminar
moderada.

LWDd1: fuertemente inclinada, pendientes entre 12y 25%, erosion laminar ligera.
LWDd2: fuertemente inclinada, pendientes entre 12 y 25%, erosion laminar
moderada.

LWDd3: fuertemente inclinada, pendientes entre 12y 25%, erosidon laminar severa.
LWDe: ligeramente escarpada, pendientes entre 25 y 50%, sin erosion aparente.
LWDel: ligeramente escarpada, pendientes entre 25y 50%, erosidon laminar ligera.
LWDe2: ligeramente escarpada, pendientes entre 25y 50%, erosidon laminar
moderada.

3.2.3.1.4 Suelos en paisaje de lomerio y tipo de relieve Espinazo

Dentro del sistema de lomas y colinas del lomerio estructural erosional se presentan
espinazos, observados como cerros alineados elongados de relieve quebrado a
muy escarpado, de pendientes generalmente largas y rectilineas, y crestas agudas
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aredondeadas. El material litoldgico estd constituido por alternancia de materiales
duros y blandos. La unidad cartografica que se asociada estos suelos es LWI.

g. Consociacion de suelos LWI

paisaje caracteristico de la unidad de suelos LWI
!l

gl : n'

—_ -

Municipio: Usiacuri, Departamento: Atldntico
Coordenadas E: 4.783.064 - N: 2.743.417
Fuente: ETSA, 2021

Los espinazos que integran esta unidad se localizan paralelos a la via que une el
corregimiento Isabel Lopez con el casco urbano del municipio de Usiacuri; sus
laderas son cortas y plano convexas (ver Fotografia 3.2.3- 7), conforman una
topografia moderadamente inclinada a ligeramente escarpada, con pendientes
entre 7 y 50%. Los suelos son moderadamente profundos, limitados por presencia
de roca; bien drenados, de textura arcillo arenosa en superficie a arenosa-franca
en profundidad. Desarrollados a partir de arcillolitas, lutitas, shales grises y areniscas
fosiliferas. Se encuenfran afectados por erosidon laminar en grados ligero vy
moderado.

Quimicamente, poseen reaccidn moderadamente dcida, capacidad de
intercambio catidnico y bases totales medias, muy bajos contenidos de carbono
organico y fésforo, y fertilidad natural moderada.

El perfil C1 (ver Tabla 3.2.3- 16) que representa los suelos de esta unidad se clasifica
taxondmicamente como Lithic Ustorthents, familia textural franco gruesa.
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Tabla 3.2.3- 16 Descripcion del perfil modal C1 de la unidad de suelos LWI
Unidad de suelos: Consociacion LWI; | Coordenadas: E 4.781.722; N 2.740.919

Perfil: C1 Municipio: Sabanalarga
Uso actu arbecho Taxonomia: Lithic Ustorthents, familia textural franco gruesa
e : 1 Ap (0-20 cm)

Color en himedo pardo (7.5YR 4/3), con textura arcillo-
arenosa; estructura granular, media, con desarrollo débil;
consistencia en humedo friable; en mojado pldstica y
ligeramente pegajosa; muchos poros, finos y muy finos; 5%
de fragmentos de roca fipo gravilla, subredondeados, sin
alteracién; frecuentes raices vivas, muy finas, finas, medias
y gruesas. Poca actividad de macroorganismos.

C (20-60 cm)

Color en hUmedo pardo (10 YR 4/4), con textura arcillo-
arenosa; sin estructura, masiva; consistencia en humedo
friable; en mojado pldstica y ligeramente pegajosa;
muchos poros, finos y muy finos; 20% de fragmentos de
roca tipo gravilla, subredondeados, sin alteracion;
frecuentes raices vivas, muy finas, finas y medias.

Cr (60-100 cm)

Color en himedo pardo (10 YR 4/6), con textura arenosa
franca; sin estructura, masiva; consistencia en humedo
friable; en mojado no pldstica y ligeramente pegajosa;
muchos poros, finos y muy finos; 100% de fragmentos de
roca tipo pedregdn irregular, fuertemente alterados; pocas
raices vivas, muy finas, finas y medias.

Fuente: ETSA, 2021

De acuerdo con la variacién de pendientes y condicidn de erosidén de los suelos de
esta unidad cartografica, las fases que la constituyen son:

LWIc1: moderadamente inclinada, pendientes entre 7 y 12%, erosion laminar ligera.
LWId: fuertemente inclinada, pendientes entre 12 y 25%, sin erosion aparente.
LWId1: fuertemente inclinada, pendientes entre 12y 25%, erosion laminar ligera.
LWId2: fuertemente inclinada, pendientes entre 12 y 25%, erosidon laminar
moderada.

LWIle: ligeramente escarpada, pendientes entre 25 y 50%, sin erosidén aparente.
LWIel: ligeramente escarpada, pendientes entre 25y 50%, erosion laminar ligera.
LWle2: ligeramente escarpada, pendientes entre 25 y 50%, erosidon laminar
moderada.

3.2.3.1.5 Suelos en paisaje de lomerio y tipo de relieve conos y Idbulos de
solifluxion

Los conos y l6bulos de solifluxidon son estructuras con morfologia alomada baja, que
tiene su origen en procesos de transporte y depositaciéon de materiales sobre las
laderas, con extensién a la planicie aluvial del rio Magdalena, por efecto de
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procesos hidrogravitacionales en suelos saturados y no saturados, asociados a
épocas de lluvia. Frecuentemente en su interior se observan vegas de pequenos
cauces. Dentro del paisaje de lomerio la unidad de suelos asociada es LWJ.

h. Complejo de suelos LWJ

Esta unidad cuenta con relieve plano a ligeramente inclinado (ver Fotografia 3.2.3-
8). de pendientes entre 0y 7%. Los suelos son profundos, bien drenados, de texturas
gruesas y finas. Afectados por erosion laminar en grados ligero y moderado.
Desarrollados a partir de depdsitos aluviales limo-arcillosos. El complejo se compone
de suelos clasificados como Typic Haplusterts familia arcillosa muy fina y Typic
Ustipsamments familia franco gruesa.

Foto%(qfiq 3.2.3- 8 paisaje caracteristico de la unidad de suelos LWJ

on,

2

% g :
Cco

Municipio: Sabanalarga, Deporfmen’ro: A’rlo'mt.i
Coordenadas E: 4.784.190 - N: 2.733.741
Fuente: ETSA, 2021

Los suelos Typic Haplusterts familia arcillosa muy fina, describen un perfil
morfolégicamente del tipo A-B-C. El horizonte A con 13 cm de espesor, color pardo
grisGceo, textura moderadamente gruesa y estructura de moderado desarrollo. El
Bw tiene un espesor de 19 cm, es de color rosado, textura fina y estructura de débil
desarrollo. Posteriormente, se encuentra un Bss de 58 cm de espesor, textura
arcillosa, caracterizado por la presencia de superficies de deslizamiento bien
definidas; color pardo y estructura de moderado desarrollo. El horizonte C es de
color rojo claro, con moteos de color rojo débil, espesor de 60 cm, textura fina y sin
estructura. Son suelos que se agrietan faciimente en la superficie. Quimicamente,
cuentan con reaccién ligera a fuertemente dacida, capacidad de intercambio
catidnica alta, saturacién de bases alta, contenidos de fosforo altos a medios, y
fertilidad natural alta.

Los suelos Typic Ustipsamments familia franco gruesa son representados por el perfil
C2, descrito en la Tabla 3.2.3- 17. Quimicamente, cuentan con reacciéon
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ligeramente dcida a neutra, capacidad de infercambio catidnico baja, saturacion
de bases alta, carbdn orgdnico bajo y fertilidad moderada.

Tabla 3.2.3- 17 Descripcién del perfil modal C2 de la unidad de suelos LWJ
Unidad de suelos: Consociacion LWJ; | Coordenadas: E 4.784.190; N 2.733.741
Perfil: C2 Municipio: Sabanalarga
Uso actual: barbecho Taxonomia: Typic Ustipsamments familia franco gruesa

Y.

Ap (0-50 cm)

Color en hUmedo pardo (10 YR 4/4), con textura arenosa;
estructura blocosa, fina y media, con desarrollo débil;
consistencia en himedo muy friable; en mojado no
pldstica y no pegajosa; muchos poros, finos y muy finos;
frecuentes raices vivas, muy finas, finas y medias. Poca
actividad de macroorganismos.

C (50-100cm)

Color en hUmedo pardo (10 YR 4/6), con textura arenosa;
sin estructura, masiva; consistencia en humedo friable; en
mojado no pldstica y no pegajosa; muchos poros, finos;
pocas raices vivas, finas y medias.

Fuente: ETSA, 2021

Las fases que se diferencian en esta unidad segun las inclinaciones del terreno y
afectacion por erosién son:

LWJal: ligeramente plana, pendientes entre 0 y 3%, erosion laminar ligera.

LWJa2: ligeramente plana, pendientes entre 0y 3%, erosidon laminar moderada.
LWJb1: ligeramente inclinada, pendientes entre 3y 7%, erosion laminar ligera.
LWJb2: ligeramente inclinada, pendientes entre 3y 7%, erosion laminar moderada.

3.2.3.1.6 Suelos en paisaje de lomerio y tipo de relieve conos y Idbulos coluviales

Los suelos de los conos y I6bulos coluviales presentes en el lomerio son el resultado
de la acumulacion de materiales explayados provenientes de colinas y lomas
circundantes, generando una distribucion longitudinal uniforme de sedimentos en
direccién hacia el embalse del Gudjaro. La inclinacion del material depositado se
va haciendo menos perceptible hacia el centro de la unidad (RWK), y mds
pronunciada hacia los bordes de la misma.
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i. Consociacion de suelos RWK

Esta unidad se ubica al costado oeste del drea del proyecto, partiendo dentro del
lomerio y en direccion a la planicie aluvial, en los municipios de Sabanalarga y
Manati; presenta relieve plano a moderadamente inclinado, con pendientes entre
0 y 12% (ver Fotografia 3.2.3- 9); sus suelos son superficiales, limitados por
endurecimiento de sus horizontes; moderadamente bien drenados, de textura
franco-arenosa en superficie a arcillo-arenosa en profundidad. El material que dio
origen a estos suelos se compone de depdsitos coluvio-aluviales mixtos. Afectados
en algunos sectores por erosion laminar en grados ligero y moderado.

o de la unidad de suelos RWK
A ’/'

Municipio: Sabanalarga, Departamento: Atldntico
Coordenadas E: 4.779.968 - N: 2.733.314
Fuente: ETSA, 2021

Quimicamente, segun se analizaron muestras tomadas a los dos primeros y mds
superficiales horizontes del perfil (ver Tabla 3.2.3- 18), cuentan con: reaccion
ligeramente alcalina (pH: 7.51 y 7,68); capacidad de intercambio catidnico alta
(39.38 y 27.96 cmol/Kg); alto porcentaje de saturacion de bases (100,00 y 100,00
%); contenidos de materia orgdnica alto y bajo (11.39 y 1.65 %); alto y medio
contenidos de fésforo total (1408 y 420 mg/Kg); bajos contenidos de potasio
cambiable (4,92 y 3,95 cmol/Kg); contenidos altos de sodio cambiable (0,68 y 0,80
cmol/Kg); contenidos medios de calcio cambiable (25,57 y 13,08 cmol/Kg); alto y
medio contenidos de magnesio cambiable (10,18 y 6,84 cmol/Kg); conductividad
eléctrica normal (0,17 y 0,15 mmhos/cm); Porcentaje de sodio intercambiable en
condicién normal (1,72 y 2,85 %); Relacién de adsorcion de sodio en condicion
normal (1,50 y 2,96); Saturacion de aluminio baja (0,38 %) y nula; De acuerdo a los
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valores anteriormente comentados, la ferfilidad se determind como muy alta, y se
descartan problemas de salinidad y/o sodicidad en estos suelos. En cuanto a la
densidad aparente (1,68 y 1,84 gr/cm3), en contraste con las respectivas clases
texturales se infieren una ligera y moderada dificultad para el desarrollo radicular
de las plantas debida al endurecimiento de los horizontes de suelo.

A través de la prueba de PI-02 se determind una velocidad de infiltracion bdsica
de 45 mm/h, clasificada como répida.

Tabla 3.2.3- 18 Caracteristicas fisicas y quimicas de los suelos de la unidad RWK

(perfil C3)
ParaGmetro Unidades C3 0-25cm C3 25-62cm

pH 7.51 7.68
Capacidad de intercambio catidnico cmol/Kg 39.38 27,96
Saturacién de bases % 100,00 100,00
Materia orgdnica % 11,39 1,65
Fosforo total mg/Kg 1408 420
Potasio intercambiable cmol/Kg 4,92 3.95
Sodio infercambiable cmol/Kg 0,68 0,80
Calcio intercambiable cmol/Kg 25,57 13,08
Magnesio intercambiable cmol/Kg 10,18 6,84
Conductividad eléctrica dS/m 0,17 0.15
Porcentaje de sodio cambiable (PSI) % 1,72 2,85
Relacién de adsorcién de sodio (RAS) 1,50 2,96
Saturacién de aluminio % 0,38 NULA
Arcilla % 16,43 13,57
Arena % 51,84 52,56
Limo % 31,73 33,87
Clase textural Franco arenoso | Franco arenoso
Densidad aparente g/cm3 1,68 1,84

Fuente: Laboratorio SGS Colombia S.A.S, 2021

El perfil modal C3, que representa los suelos de esta unidad, se describe en la Tabla
3.2.3- 19. Taxondmicamente dicho perfil se clasifica como Fluventic Haplustepts
familia franco gruesa.
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Tabla 3.2.3- 19 Descripcion del perfil modal C3 de la unidad de suelos RWK
Unidad de suelos: Consociacion RWK; | Coordenadas: E 4.779.968; N 2.733.314
Perfil: C3 Municipio: Sabanalarga
Uso actual: Ganaderia extensiva Taxonomia: Fluventic Haplustepts familia franco gruesa

Apd (0-25 cm)

Color en himedo negro parduzco (10 YR 3/1), con textura
franco arenosa; estructura blocosa, fina y media, con
desarrollo moderado; consistencia en hUmedo friable; en
mojado pldstica y ligeramente pegajosa; muchos poros,
finos y muy finos; pocas grietas de 0.4 cm de ancho y 20
cm de profundidad; frecuentes raices vivas, muy finas,
finas, medias y gruesas. Poca actividad de
macroorganismos. Horizonte endurecido.

Bd1 (25-62 cm)

Color en hUumedo pardo amairillo griséiceo (10 YR 4/2), con
textura franco arenosa; estructura blocosa, media, con
desarrollo débil; consistencia en hUmedo firme; en mojado
plastica y ligeramente pegajosa; muchos poros, finos vy
muy finos; frecuentes raices vivas, finas y medias. Horizonte
endurecido

Bd2 (62-100 cm)

Color en humedo pardo (10 YR 4/6), con textura arcillo-
arenosa; estructura blocosa, media, con desarrollo débil;
consistencia en hUmedo firme; en mojado pldstica y
ligeramente pegajosa; muchos poros, finos y muy finos;
pocas raices vivas, finas y medias. Horizonte endurecido
Fuente: ETSA, 2021

De acuerdo con las variaciones de pendientes y condicidn de erosion la unidad de
suelos se divide en las fases:

RWKa: plana a ligeramente plana, pendientes entre 0y 3%, sin erosidon aparente.
RWKal: plana a ligeramente plana, pendientes entre 0y 3%, erosion laminar ligera
RWKa2: plana a ligeramente plana, pendientes entre 0 y 3%, erosidon laminar
moderada.

RWKb1: ligeramente inclinada, pendientes entre 3y 7%, erosidén laminar ligera.
RWKb2: ligeramente inclinada, pendientes entre 3y 7%, erosion laminar moderada.
RWKc1: moderadamente inclinada, pendientes entre 7 y 12%, erosidn laminar
ligera.

RWKc2: moderadamente inclinada, pendientes entre 7 y 12%, erosidn laminar
moderada.

3.2.3.1.7 Suelos en paisaje de planicie aluvial y tipo de relieve terrazas erosionales
de nivel superior

Las terrazas erosionales de nivel superior son antiguas planicies que quedaron
aisladas tras una erosion vertical del rio Magdalena y por tanto dejaron de recibir
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aportes de material procedentes de inundaciones. Las unidades de suelo
asociadas a este tipo de relieve son: RWG, RWY, RWI y RWH.

j. Consociacion de suelos RWG

Esta unidad se encuentra presente en los municipios de Candelaria y Ponedera; de
relieve plano a moderadamente inclinado, con pendientes entre 0 y 12% (ver
Fotografia 3.2.3- 10). Sus suelos son moderadamente profundos, limitados por la
firmeza de sus horizontes; bien drenados, de textura franca a arcillosa en
profundidad. El material de origen se compone de depdsitos aluviales y coluvio-
aluviales limo-arcillosos. Algunos sectores se encuentran afectados por erosion
laminar en grados ligero y moderado.

Fotografia 3.2.3- 10 paisaje caracteristico de la unidad de suelos RWG

Municipio: Ponedeo, Departamento: Atldntico
Coordenadas E: 4.798.575 - N: 2.725.213
Fuente: ETSA, 2021

Quimicamente, segun se analizaron muestras fomadas a los dos primeros y mds
superficiales horizontes del perfil (ver Tabla 3.2.3- 20), cuentan con: reaccion
medianamente dcida a fuertemente dacida (pH: 5,86 y 5,39); capacidad de
intercambio catidnico alta ( 50,86 y 33,31 cmol/Kg); alto porcentaje de saturacion
de bases (100,00 y 100,00 %); contenidos de materia orgdnica medios (3,08 y 2,04
%); bajos contenidos de foésforo total (145 y 127 mg/Kg); alto y medios contenidos
de potasio cambiable (0,48 y 0,32 cmol/Kg); contenidos altos de sodio cambiable
(1.17 y 2,76 cmol/Kg); contenidos medios de calcio cambiable (12,76 y 13,59
cmol/Kg); contenidos medios de magnesio cambiable (5,81 y 6,84 cmol/Kg);
conductividad eléctrica normal (0,16 y 0,41 mmhos/cm); Porcentaje de sodio
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infercambiable en condicion normal (2,30 y 8,28 %); Relacion de adsorcion de
sodio en condicion normal (4,52 y 7,04); Saturacién de aluminio nula; De acuerdo
a los valores anteriormente comentados, la fertilidad se determind como muy alta,
y se descartan problemas de salinidad y/o sodicidad en estos suelos. La densidad
aparente (1,72 y 1,80 gr/cm3), en contraste con las respectivas clases texturales
representa una moderada dificultad para el desarrollo radicular de las plantas
debida al endurecimiento de los horizontes de suelo.

Tabla 3.2.3- 20 Caracteristicas fisicas y quimicas de los suelos de la unidad RWG

(perfil C12)
ParaGmetro Unidades | C12(0-32cm) | C12 (32-55 cm)
pH 5.86 5.39
Capacidad de intercambio catidénico cmol/Kg 50,86 33,31
Saturacién de bases % 100,00 100,00
Materia orgdnica % 3.08 2,04
Fosforo total mg/Kg 145,00 127,00
Potasio intercambiable cmol/Kg 0.48 0,32
Sodio infercambiable cmol/Kg 1,17 2,76
Calcio intercambiable cmol/Kg 12,76 13,59
Magnesio intercambiable cmol/Kg 5.81 6,84
Conductividad eléctrica dS/m 0.16 0,41
Porcentaje de sodio intercambiable (PSI) % 2,30 8,28
Relacién de adsorcidn de sodio (RAS) 4,52 7.04
Saturacién de aluminio % NULA NULA
Arcilla % 18,69 34,21
Arena % 50,23 47,72
Limo % 31,08 18,08
Franco Franco arcillo
Clase textural
arenoso

Densidad aparente g/cm? 1,72 1,80

Fuente: Laboratorio SGS Colombia S.A.S, 2021

Taxondmicamente el perfil modal C12 (ver Tabla 3.2.3- 21), que representa los
suelos de esta unidad cartogrdfica, se clasifica como Vertic Haplustepts, familia
arcillosa muy fina.
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Tabla 3.2.3- 21 Descripcion del perfil modal C12 de la unidad de suelos RWG
Unidad de suelos: Consociacion RWG; | Coordenadas: E 4.798.575; N 2.725.211
Perfil: C12 Municipio: Ponedera
Uso actual: ganaderia extensiva Taxonomia: Vertic Haplustepts familia arcillosa muy fina

r_xf‘ Apd (0-32 cm)

: 8 Color en hUmedo pardo oscuro (10 YR 3/3), con textura
‘ franca; estructura columnar que parte en bloques,
media y gruesa, con desarrollo moderado; consistencia
en humedo firme; en mojado pldstica y pegagjosa;
muchos poros, finos y muy finos; frecuentes grietas de
25 a 4 cm de ancho y 30 cm de profundidad;
frecuentes raices vivas, muy finas, finas y medias.
Horizonte endurecido.

Bd (32-55 cm)

Color en hUmedo pardo oscuro (10 YR 3/4), con textura
franco arcillo arenosa; estructura blocosa, media y
gruesa, con desarrollo moderado; consistencia en
humedo firme; en mojado pldstica y pegajosa; muchos
poros, finos y muy finos; pocas raices vivas, muy finas,
finas y medias. Horizonte endurecido.

Cd (55-100 cm)

Color en humedo pardo mate (7.5 YR 5/3), con textura
arcillosa; sin  estructura, masiva; consistencia en
humedo firme; en mojado pldstica y pegajosa; muchos
poros, finos y muy finos; pocas raices vivas, muy finas,
finas y medias. Horizonte endurecido.

" Fuente: ETSA, 2021

De acuerdo con la variacién de pendientes y condicidon de erosion de los suelos de
esta unidad, se diferencian dentro de la misma las fases:

RWGa: ligeramente plana, pendientes entre 0 y 3%, sin erosion aparente.

RWGal: ligeramente plana, pendientes entre 0 y 3%, erosidén laminar ligera.
RWGa2: ligeramente plana, pendientes entre 0 y 3%, erosidon laminar moderada.
RWGDb2: ligeramente inclinada, pendientes entre 3y 7%, erosion laminar moderada.
RWGc2: moderadamente inclinada, pendientes entre 7 y 12%, erosion laminar
moderada.

k. Consociacién de suelos RWY

La consociacidén se encuentra en los municipios de Sabanalarga, Ponedera vy
Candelaria, contigua al lomerio; cuenta con relieve plano a ligeramente inclinado,
de pendientes entre 0y 3% (ver Fotografia 3.2.3- 6). Sus suelos son moderadamente
profundos, limitados por la firmeza de sus horizontes; imperfectamente drenados,
de textura arcillo-arenosa en superficie a arcillosa en profundidad. Desarrollados a
partir de depdsitos aluviales y coluvio-aluviales limo-arcillosos. Presenta sectores
afectados por erosidén laminar en grados ligero y moderado.
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Quimicamente, presentan reaccidn muy fuerte a moderadamente dcida,
capacidad de intercambio catidnico baja a media, una saturacion de bases muy
alta, contenido de bases totales bajo a medio, carbdn orgdnico muy bajo vy
ferfiidad moderada.

A través de la prueba de infiltracion PI-03 se determind una velocidad de infilfracion
bdsica de 53 mm/h, clasificada como moderada.

Fotogrgfl'a 3.2.3- 11paisaje caracteristico de la unidad de suelos RWY

Municipio: Ponedera, Departamento: Atldntico
Coordenadas E: 4.798.778 - N: 2.728.680
Fuente: ETSA, 2021

El perfil C9 (ver Tabla 3.2.3- 22) representa los suelos de esta unidad, que son
clasificados taxondmicamente como Vertic Haplustepts, familia arcillosa fina.
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Tabla 3.2.3- 22 Descripcion del perfil modal C9? de la unidad de suelos RWY

Unidad de suelos: Consociacion RWY;
Perfil: C9

Coordenadas: E 4.798.778; N 2.728.680
Municipio: Ponedera

Uso actual: ganaderia semi-intensiva.

Taxonomia: Vertic Haplustepts, familia arcillosa fina

Wy
s
s iRad

Apd (0-20 cm)
Color en himedo pardo grisceo (7.5 YR 5/2), con
textura Franco arcillosa; estructura columnar que parte

T St () RO

en blogues, media y gruesa, con desarrollo débil;
consistencia en humedo firme; en mojado pldstica y
pegajosa; muchos poros, finos y muy finos; pocas
grietas de 0.2 cm de ancho y 15 cm de profundidad;
pocas raices vivas, muy finas y finas. Horizonte
ligeramente endurecido.

Bd (20-46 cm)

Color en humedo pardo mate (7.5YR 5/3) con 50% de
moteados de color gris parduzco claro (7.5 YR 7/1) y
naranja (7.5 YR 6/8); de textura arcillo-imosa;
estructura blocosa, media y gruesa, con desarrollo
débil; consistencia en humedo firme; en mojado
pldstica y muy pegajosa; muchos poros, finos y muy
finos; pocas raices vivas, muy finas, finas y medias.
Horizonte endurecido.

Cd (46-100 cm)

Color en humedo naranja mate (7.5 YR 7/3) y gris
parduzco claro (7.5 YR 7/1), con textura arcillosa; sin
esfructura, masiva; consistencia en hUmedo friable; en
mojado pldstica y pegajosa; muchos poros, finos y muy
finos; sin presencia de raices. Horizonte endurecido.
Fuente: ETSA, 2021

De acuerdo conla variacion de pendientes y la condicidén de erosidn se diferencian
las fases:

RWYa: ligeramente plana, pendientes entre 0y 3%, sin erosidon aparente.

RWYal: ligeramente plana, pendientes entre 0 y 3%, erosidén laminar ligera.

RWYa2: ligeramente plana, pendientes entre 0y 3%, erosidén laminar moderada.
RWYb2: ligeramente inclinada, pendientes entre 3y 7%, erosion laminar moderada.

|.  Consociacion de suelos RWI

Esta unidad se ubica dentro de los municipios de Sabanalarga y Ponedera,
contfigua al lomerio, exhibe un relieve plano a ligeramente inclinado, con
pendentes entre 0 y 7% (ver Fotografia 3.2.3- 12); Los suelos son profundos, bien
drenados, de textura franco arenosa a arenosa en profundidad. Desarrollados a
partir de depdsitos mixtos sobre finos. Presenta sectores afectados por erosion
laminar en grados ligero y moderado.

Lewis Energy Colombia, Inc. P&gina 60



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA TRAMITAR

b LA MODIFICACION DE LICENCIA AMBIENTAL SG& ETSA

GLOBAL DEL PROYECTO “AREA DE EXPLOTACION ESTUDIOS TECNICOS
Lewis Energy Colombia, Inc* SINU SAN JACINTO NORTE ‘I SSJN_'I ”

Version No. 1.07.2022 | CAPITULO 3. CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

Fotografia 3.2.3- 12 paisaje caracteristico de la 'widad de suelos RWI

Municipio: Ponedera, Departamento: Atldntico
Coordenadas E: 4.800.098 - N: 2.733.746
Fuente: ETSA, 2021

Quimicamente, segun se analizaron muestras tomadas a los dos primeros y mads
superficiales horizontes del perfil (ver Tabla 3.2.3- 23), cuentan con: reaccion
medianamente dcida (pH: 5,72y 5,71); capacidad de intercambio catidnico baja
(4,60 y 4,94 cmol/Kg); alto porcentaje de saturacion de bases (80.58 y 90.06 %);
contenidos de materia orgdnica bajos (0,75 y 0.38 %); bajos contenidos de fésforo
total (81 y 58 mg/Kg); bajos contenidos de potasio cambiable (0,05 y 0,05 cmol/Kg);
contenidos bajos de sodio cambiable (0,06 y 0,02 cmol/Kg); contenidos bajos de
calcio cambiable (0,53 y 0,46 cmol/Kg); contenidos bajos de magnesio cambiable
(0,17 y 0,13 cmol/Kg); conductividad eléctrica normal (0,01 y 0,01 mmhos/cm);
Porcentaje de sodio infercambiable en condicion normal (1,32 y 0,45 %); Relacion
de adsorcion de sodio en condicion normal (0,45 y 0,76); Saturacion de aluminio
(19,42 y 8,77 %) limitante para cultivos moderadamente tolerantes; De acuerdo a
los valores anteriormente comentados, la fertilidad se determind como baja, y se
descartan problemas de salinidad y/o sodicidad en estos suelos. La densidad
aparente (1,53 y 1,68 gr/cm3), en contraste con las respectivas clases texturales
representa una ligera dificultad para el desarrollo radicular de las plantas en el
segundo horizonte, debido a su endurecimiento.

Tabla 3.2.3- 23 Caracteristicas fisicas y quimicas de los suelos de la unidad RWI

(perfil C13)
Pardmetro Unidades C13(0-15cm) C13 (15-50 cm)
pH 5,72 571
Capacidad de intercambio catidénico cmol/Kg 4,60 4,94
Saturacién de bases % 80,58 90,06
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Pardmetro Unidades C13(0-15cm) C13 (15-50 cm)
Materia orgdnica % 0.75 0.38
Fosforo total mg/Kg 81,00 58,00
Potasio intercambiable cmol/Kg 0,05 0.05
Sodio infercambiable cmol/Kg 0,06 0,02
Calcio intercambiable cmol/Kg 0,53 0,46
Magnesio intercambiable cmol/Kg 0,17 0.13
Conductividad eléctrica dsS/m 0,01 0,01
Porcentaje de sodio intercambiable (PSI) % 1,32 0,45
Relacién de adsorcién de sodio (RAS) 0,45 0,76
Saturacién de aluminio % 19,42 8.77
Arcilla % 20,44 18,37
Arena % 61,71 58,70
Limo % 17,84 22,92
Clase textural Franco arenoso | Franco arenoso
Densidad aparente g/cm3 1,53 1,68

Fuente: Laboratorio SGS Colombia S.A.S, 2021

El perfil modal C13 descrito en la Tabla 3.2.3- 24 representa los suelos de esta unidad
y su clasificacion taxondmica es Typic Ustipsamments, familia franco gruesa.

Tabla 3.2.3- 24 Descripcion del perfil modal C13 de la unidad de suelos RWI

Consociaciéon RWI;

Unidad de suelos:
Perfil: C13

Coordenadas: E 4.800.098; N 2.733.746
Municipio: Ponedera, Corregimiento Martillo

Uso actual: ganaderia semi-intensiva

Taxonomia: Typic Ustipsamments, familia franco
| gruesa

Ap (0-15cm)

Color en himedo pardo amarillento (10 YR 5/8), con
textura arenosa; sin estructura, suelta; consistencia en
humedo muy friable; en mojado ligeramente pldstica
y no pegaqjosa; muchos poros, finos y muy finos;
frecuentes raices vivas, muy finas vy finas.

C1(15-50 cm)

Color en himedo pardo amarillento (10 YR 5/8), con
textura arenosa; sin estructura, suelta; consistencia en
hUumedo muy friable; en mojado ligeramente no
pldstica y no pegajosa; muchos poros, finos y muy
finos; pocas raices vivas, muy finas y finas.

C2 (50-100 cm)

Color en htimedo pardo mate (7.5YR 6/3), con textura
arenosqa; sin  estructura, suelta; consistencia en
humedo muy friable; en mojado ligeramente no
plastica y no pegajosa; muchos poros, finos y muy
finos; pocas raices vivas, muy finas y finas.

Fuente: ETSA, 2021

Segun las variaciones de condiciones topogrdficas y de erosion la unidad se divide

en las fases:
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RWIa: plana a ligeramente plana, pendientes entre 0y 3%, sin erosion aparente.
RWIal: plana a ligeramente plana, pendientes entre 0 y 3%, erosion laminar ligera.
RWIa2: plana a ligeramente plana, pendientes entre 0 y 3%, erosidn laminar
moderada.

RWIb1: ligeramente inclinada, pendientes entre 3y 7%, erosion laminar ligera.
RWIb2: ligeramente inclinada, pendientes entre 3y 7%, erosion laminar moderada.

3.2.3.1.8 Suelos en paisaje de planicie aluvial y tipo de relieve terrazas erosionales
de nivel inferior

Las terrazas erosionales de nivel inferior son antiguas planicies de inundacion que
han abandonado su condicién tras cambios descendente en el nivel de base de
los rios, dejando como huella escarpes de las mismas. Las unidades de suelo
asociadas a este tipo de relieve son RWD y RWE.

m. Consociacion de suelos RWD

La unidad se encuentra en los municipios de Ponedera y Palmar de Valera junto a
la planicie edlica; de relieve plano a ligeramente inclinado, con pendientes entre
0y 7%. Los suelos son muy superficiales, limitados por endurecimiento de sus
horizontes, bien drenados, de textura arcillo arenosa. El material a partir del cual
fueron desarrollados se compone de depdsitos aluviales limo-arcillosos. Afectados
por erosion laminar en grados ligero y moderado.

ﬁcg de la unidad de suelos RWD

/]

Fotografia 3.2.3- 13 paisaje caracteris

Municipio: Palmar de Valera, Departamento: Atlédntico
Coordenadas E: 4.800.431 - N: 2.738.237
Fuente: ETSA, 2021
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Quimicamente, segun se analizaron muestras tomadas a los dos primeros y mads
superficiales horizontes del perfil (ver Tabla 3.2.3- 25), cuentan con: reaccion
ligeramente dcida a neutra (pH: 6,53y 7,05); capacidad de intercambio catidnico
media vy baja ( 13,44 y 8,79 cmol/Kg); alto porcentaje de saturacion de bases
(100,00 y 99,79 %); contenidos de materia orgdnica bajos (0,98 y 0,75 %); bajos
contenidos de fosforo total (123 y 120 mg/Kg); medios contenidos de potasio
cambiable (0,39 y 0,35 cmol/Kg); contenidos bajos de sodio cambiable (0,12y 0,15
cmol/Kg); contenidos bajos de calcio cambiable (4,05 y 3,08 cmol/Kg); contenidos
bajos de magnesio cambiable (1,04 y 1,12 cmol/Kg); conductividad eléctrica
normal (0,04 y 0,03 mmhos/cm); Porcentaje de sodio intercambiable en condicion
normal (0,88 y 1,71 %); Relacion de adsorcion de sodio en condicion normal (1,09
y 2,04); Saturacion de aluminio normal (0,22 % y nula); De acuerdo a los valores
anteriormente comentados, la fertiidad se determind como muy alta, y se
descartan problemas de salinidad y/o sodicidad en estos suelos. La densidad
aparente (1,72 y 1,69 gr/cm3), en contraste con las respectivas clases texturales
representa una importante dificultad para el desarrollo radicular de las plantas en
los horizontes, debido a su endurecimiento.

Através de la prueba de infiliracion PI-01 se determind una velocidad de infiliracion
bdsica de 42 mm/h, clasificada como rapida.

Tabla 3.2.3- 25 Caracteristicas fisicas y quimicas de los suelos de la unidad RWD

(perfil C5)

Pardmetro Unidades C5(0-15cm) C5 (15-50 cm)
pH 6,53 7,05
Capacidad de intercambio catiénico cmol/Kg 13,44 8.79
Saturacién de bases % 100,00 99.79
Materia orgdnica % 0,98 0.75
Fosforo total mg/Kg 123,00 120,00
Potasio intercambiable cmol/Kg 0,39 0,35
Sodio infercambiable cmol/Kg 0,12 0.15
Calcio intercambiable cmol/Kg 4,05 3,08
Magnesio intercambiable cmol/Kg 1,04 1,12
Conductividad eléctrica dS/m 0,04 0.03
Porcentaje de sodio intercambiable (PSI) % 0,88 1.71
Relacién de adsorcidn de sodio (RAS) 1,09 2,04
Saturacién de aluminio % NULA 0,22
Arcilla % 43,96 41,43
Arena % 48,40 51,42
Limo % 7.64 7.15
Clase textural Arcillo arenoso | Arcillo arenoso
Densidad aparente g/cm3 1,72 1,69

Fuente: Laboratorio SGS Colombia S.A.S, 2021

El perfil modal C5 que caracteriza los suelos de esta unidad (ver Tabla 3.2.3- 26) es
clasificado taxondmicamente como Typic Haplusterts, familia arcillosa fina.
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Tabla 3.2.3- 26 Descripcion del perfil modal C5 de la unidad de suelos RWD
Unidad de suelos: Consociacion RWD; | Coordenadas: E 4.800.431; N 2.738.237
Perfil: C5 Municipio: Palmar de Valera, Vereda: El Burrusco
Uso actual: barbecho Taxonomia: Typic Haplusterts, familia arcillosa fina

Apd (0-15cm)

Color en hiumedo pardo (7.5YR4/4), con textura
arcillo- arenosa; estructura columnar, que parte en
bloques, fina y media, con desarrollo moderado;
consistencia  en  hiumedo firme; en mojado
ligeramente pldstica y ligeramente pegagjosa;
muchos poros, finos y muy finos; frecuentes raices
vivas, muy finas vy finas. Horizonte endurecido.

Bd1 (15-50 cm)

Color en himedo pardo (10YR4/6), con textura
arcillo- arenosa; estructura columnar, que parte en
blogues, fina y media, con desarrollo moderado;
consistencia  en  himedo firme; en mojado
ligeramente pldstica y ligeramente pegagjosa;
muchos poros, finos y muy finos; pocas raices vivas,
finas. Horizonte endurecido.

Bd2 (50-100 cm)

Color en humedo amairillo (2.5YR7/8) y amarillo mate
(2.5YR6/3), con textura arcillo-arenosa; estructura
columnar, que parte en bloques, fina y media, con
desarrollo moderado; consistencia en hUmedo firme;
en mojado pldstica y pegajosa; muchos poros, finos y
muy finos; pocas raices vivas, finas. Horizonte
endurecido.

Fuente: ETSA, 2021

Dadas las variaciones de pendiente y condiciones de erosidn, en esta unidad se
diferencian las fases:

RWDal: plana a ligeramente plana, pendientes entre 0y 3%, erosion laminar ligera.
RWDa2: plana a ligeramente plana, pendientes entre 0 y 3%, erosidn laminar
moderada.

RWDb2: ligeramente inclinada, pendientes entre 3y 7%, erosién laminar moderada.

n. Consociacion de suelos RWE

Esta consociacién se localiza en terrazas de nivel inferior de la planicie aluvial del
rio Magdalena, en un relieve plano a ligeramente plano, de pendientes entre 0 y
3%, ubicadas fuera del drea de influencia. Sus suelos son moderadamente
profundos, imperfectamente drenados y de texturas finas. De fdcil agrietamiento
durante época seca y encharcamientos de corta duracién durante epoca de
lluvias. Afectados por erosidon laminar en grado moderado.
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El material de origen corresponde a depdsitos aluviales limo-arcillosos.
Quimicamente, de reaccion moderadamente dcida a neutra, saturacion de bases
muy alta, capacidad catidnica de cambio alta vy fertilidad alta.

Taxondmicamente, el perfil modal que representa estos suelos se clasifica como
Udic Haplusterts, familia arcillosa fina. Morfologicamente dicho perfil, de tipo Ap-B-
C, presenta las siguientes caracteristicas: el horizonte Ap tiene un espesor de 10 cm,
es de color gris muy oscuro, textura fina y estructura de débil desarrollo. El B es de
color gris oscuro a pardo grisdceo muy oscuro, estructura moderada a fuerte,
abundantes slikensides, textura arcillosa y un espesor de aproximadamente 150 cm;
el horizonte C tiene un espesor de 20 cm, color pardo, textura arcillosa, sin estructura
y con abundantes nddulos calcdreos.

La fase por pendiente y erosidn en que se ve representada esta unidad es:

RWEa2: plana a ligeramente plana, pendientes entre 0 y 3%, erosion laminar
moderada.

3.2.3.1.9 Suelos en paisaje de planicie aluvial y tipo de relieve terrazas erosionales

Los suelos de esta planicie se formaron a partir de la evolucion de los materiales
aluviales, depositados por la accién de grandes volUmenes de agua sobre el
cauce abandonado de un antiguo brazo del rio Magdalena, en una depresion del
Sur del Atldntico. Las unidades se suelo asociadas a este tipo de relieve son: RWM,
RWXy RWR.

o. Consociacion de suelos RWM

La consociacion se ubica en el municipio de Luruaco, junto a los corregimientos
Isabel Léopez, Molinero y Colombia del municipio de Sabanalarga, en donde
también se halla. Los suelos exhiben un relieve plano a moderadamente inclinado,
con pendientes entre 0 y 12% (ver Fotografia 3.2.3- 14), son muy superficiales,
limitados por endurecimiento de sus horizontes y sodicidad; bien drenados y de
texturas arcillosas. Originados a partir de depdsitos aluviales finos. Afectados por
erosion laminar en grados ligero y moderado.
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Fotografia 3.2.3- 14 paisaje caracteristico de la unidad de suelos RWM

L

Municipio: Sabanalarga, Departamento: Atldntico
Coordenadas E: 4.782.226 - N: 2.737.598
Fuente: ETSA, 2021

Quimicamente, segun se analizaron muestras tomadas a los dos primeros y mads
superficiales horizontes del perfil (ver Tabla 3.2.3- 27), cuentan con: reaccion
ligeramente dcida (pH: 6,07 y 6,20); capacidad de intercambio catiénico alta (
40,89 y 39,59 cmol/Kg); alto porcentaje de saturacion de bases (100,00 y 100,00%);
alto y medio contenidos de materia orgdnica (6,28 y 3,13 %); contenidos medios de
fosforo total (519 y 369 mg/Kg); altos contenidos de potasio cambiable (1,07 y 0,49
cmol/Kg); contenidos altos de sodio cambiable (4,51 y 12,58 cmol/Kg); contenidos
medios de calcio cambiable (16,24 y 16,78 cmol/Kg); contenidos bajos de
magnesio cambiable (2,23 y 11,30 cmol/Kg); conductividad eléctrica normal (0,32
y 1,02 mmhos/cm); Porcentaje de sodio intercambiable en condicion normal y de
suelo sédico (11,02y 31,79 %); Relacion de adsorcion de sodio en condicion normal
y suelo sdédico (6,35 y 15,36); Saturacion de aluminio nula. De acuerdo a los valores
anteriormente comentados, la fertilidad se determind como muy alta, y los suelos
presentan limitaciones debido a la condicién sdédica, que implica disminucién en
los rendimiento de los cultivos. La densidad aparente (1,65 y 1,86 gr/cm3) en
contraste con las respectivas clases texturales refleja un ligero a moderado
adensamiento que puede dificultar el desarrollo radicular de las plantas por lo que
resulta necesario realizar practicas de labranza previas al la siembra.

Tabla 3.2.3- 27 Caracteristicas fisicas y quimicas de los suelos de la unidad RWM
(perfil C14)
Pardmetro Unidades | C14 (0-15cm) | C14 (15-50 cm)
pH 6,07 6,20
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ParaGmetro Unidades | C14 (0-15cm) | C14 (15-50 cm)

Capacidad de intercambio catidénico cmol/Kg 40,89 39.59
Saturacién de bases % 100,00 100,00
Materia orgdnica % 6,28 3.13
Fosforo total mg/Kg 519,00 369,00
Potasio intercambiable cmol/Kg 1,07 0,49
Sodio infercambiable cmol/Kg 4,51 12,58
Calcio intercambiable cmol/Kg 16,24 16,78
Magnesio intercambiable cmol/Kg 9.23 11,30
Conductividad eléctrica dS/m 0,32 1,02
Porcentaje de sodio intercambiable (PSI) % 11,02 31,79
Relacién de adsorcidn de sodio (RAS) 6,35 15,36
Saturacién de aluminio % NULA NULA
Arcilla % 48,17 54,27
Arena % 36,01 34,39
Limo % 15,81 11,34
Clase textural Arcilloso Arcilloso
Densidad aparente g/cm3 1,65 1,86

Fuente: Laboratorio SGS Colombia S.A.S, 2021

El perfil modal C14 descrito en la Tabla 3.2.3- 28 que representa los suelos de esta
unidad se clasifica taxondmicamente como Typic Haplusterts, familia arcillosa muy

fina.

Tabla 3.2.3- 28 Descripcidn del perfil modal C14 de la unidad de suelos RWM

Consociacion

Unidad de suelos:
RWM; Perfil: C14

Coordenadas: E 4.782.226; N 2.737.598
Municipio: Sabanalarga

Taxonomia: Typic Haplusterts, familia arcillosa muy fina

Uso actual: ganaderia extensiva

Apd (0-15cm)

Color en himedo pardo oscuro (10YR 3/3), con textura
arcillosa; estructura prismdtica que parte en bloques, media
y gruesa, con desarrollo fuerte; consistencia en humedo
firme; en mojado pldstica y ligeramente pegajosa; muchos
poros, muy finos y finos; frecuentes grietas de 0.5 cm de
ancho y 50 cm de profundidad; frecuentes raices vivas, muy
finas, finas y medias.

Bd (15-50 cm)

Color en hiumedo pardo oscuro (7.5YR 3/4), con textura
arcillosa; estructura blocosa, media y gruesa, con desarrollo
moderado; consistencia en humedo firme; en mojada
pldstica y pegajosa; muchos poros, muy finos y finos;
frecuentes grietas de 0.2 cm de ancho y 50 cm de
profundidad; frecuentes raices vivas, muy finas, finas y
medics.

Cd (50-100 cm)

Color en humedo pardo oscuro (10YR 4/1), con textura
arcillosa; sin estructura, masiva; consistencia en humedo
firme; en mojada pldstica y pegajosa; muchos poros, muy
finos vy finos; pocas raices vivas, muy finas, finas y medias.

Fuente: ETSA, 2021
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De acuerdo con la condicidn de erosidon y afectacion por erosion los suelos de esta
unidad se representan por las fases:

RWMal: plana a ligeramente plana, pendientes entre 0y 3%, erosion laminar ligera.
RWMa2: plana a ligeramente plana, pendientes entre 0 y 3%, erosidon laminar
moderada.
RWMc2: moderadamente inclinada, pendientes entre 7 y 12%, erosion laminar
moderada.

p. Consociacion de suelos RWX

Esta unidad se localiza en la parte norte del Al y toma parte de los municipios
Sabanalarga y Usiacuri. Presenta relieve plano a moderadamente inclinado, con
pendientes enfre 0 y 12%, sus suelos son profundos, bien drenados y de textura
arcillosa. Desarrollados a partir de depdsitos de arcillas aluviales. Presentan
frecuentes grietas en época seca, de entre 3 a 4 cm de ancho y 40 cm de
profundidad. Todos sus horizontes se observan moderadamente endurecidos.
Presenta afectacién por erosion laminar en grados ligero y moderado.

Quimicamente, presenta reaccion fuertemente dcida a neutfra, capacidad de
infercambio catidénica alta, bajo carbono orgdnico, saturacion de bases muy alta
y fertilidad alta.

A través de la prueba de infiltracion PI-04 se determind una velocidad de infiltracion
bdsica de 42 mm/h, clasificada como muy réapida.

Fotografia 3.2.3- 15 paisaje caracteristico de la unidad de suelos RWX

Municipio: Sabanalarga, Departamento: Atldntico
Coordenadas E: 4.782.990 - N: 2.740.703
Fuente: ETSA, 2021
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ESTUDIOS TECNICOS

El perfil C8 (ver Tabla 3.2.3- 29) representa los suelos de esta unidad cartogrdfica,
cuyo suelo es clasificado taxondmicamente como Typic Haplusterts familia arcillosa
muy fina.

Tabla 3.2.3- 29 Descripcién del perfil modal C8 de la unidad de suelos RWX

Unidad de suelos: Consociacion RWX; | Coordenadas: E 4.782.990; N 2.740.703
Perfil: C8 Municipio: Sabanalarga
Uso actual: ganaderia extensiva Taxonomia: Typic Haplusterts familia arcillosa muy fina

: i e Apd (0-28 cm)
Color en himedo pardo oscuro (7.5YR 3/4), con textura
arcillosa; estructura blocosa, media, con desarrollo
moderado; consistencia en hUmedo friable; en mojado
pldstica y pegajosa; muchos poros, muy finos y finos;
frecuentes grietas de entre 3 y 4 cm de ancho y 40 cm
de profundidad; frecuentes raices vivas, muy finas, finas
y medias. Horizonte endurecido.
Bd (28-40 cm)
Color en hUmedo pardo oscuro (10YR 3/4), con textura
arcillosa; estructura blocosa, fina y media, con desarrollo
moderado; consistencia en humedo firme; en mojado
pldstica y pegajosa; muchos poros, muy finos y finos;
frecuentes grietas de enfre 3 y 4 cm de ancho;
frecuentes raices vivas, muy finas, finas y medias.
Horizonte endurecido
Cd (40-100 cm)
Color en humedo pardo oscuro (10YR 3/3), con textura
arcillosa; sin estructura, masiva, con presencia de
slikensides; consistencia en humedo firme; en mojado
pldstica y pegajosa; muchos poros, muy finos y finos;
frecuentes raices vivas, muy finas, finas y medias.
Horizonte endurecido.
Fuente: ETSA, 2021

La unidad se encuentra dividida en fases de acuerdo con su variacidon de
pendientes y condicion de erosidon asi:

RWXa1l: plana a ligeramente plana, pendientes entre 0 y 3%, erosidn laminar ligera.
RWXa2: plana a ligeramente plana, pendientes entre 0 y 3%, erosidon laminar
moderada.

RWXb2: ligeramente inclinada, pendientes entfre 3y 7%, erosion laminar moderada.
RWXc1: moderadamente inclinada, pendientes entre 7 y 12%, erosidn laminar
ligera.

RWXc2: moderadamente inclinada, pendientes entre 7 y 12%, erosién laminar
moderada.
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g. Consociacion de suelos RWR

Esta unidad se encuentra fuera del drea de influencia, en los municipios de Luruaco
y Sabanalarga rodeando al embalse El Gudjaro, haciendo parte de la forma del
terreno denominada basin, cuyos suelos de relieve plano a ligeramente plano, con
pendientes enfre 0 y 3%, son muy superficiales, limitados por nivel fredtico alto y
presencia de sales; muy pobremente drenados y de texturas finas. Quimicamente,
presentan reaccion muy fuertemente dcida a ligeramente alcalina, saturacion de
bases alta, capacidad catidnica alta, contenido de bases totales medio, de fésforo
alto, de carbdn orgdnico bajo y fertilidad moderada.

Los suelos que identifican esta unidad son taxondmicamente clasificados como:
Typic Endoaquents, morfologicamente su perfil es de tipo Ap-C; el horizonte Ap
tiene un espesor de 18 cm, color gris oscuro con abundantes manchas rojas
oscuras, textura fina y sin estructura; el horizonte C es de color gris oscuro y pardo
grisceo oscuro, textura arcillosa, espesor de 102 cm y sin esfructura.

De acuerdo con la pendiente del terreno y la condicidn de erosion se representa
de la fase:

RWRal: relieve plano con pendiente 0-3%, erosion laminar ligera.
RWRa2: relieve plano con pendiente 0-3%, erosion laminar moderada.

3.2.3.1.10  Suelos en paisaje de planicie aluvial y tipo de relieve plano de
inundacion

Los suelos del plano de inundacién del rio Magdalena se localizan junto a su cauce
principal o sus brazos, de ahi su susceptibilidad a la inundacién. La unidad de suelos
relacionada es RWA y dentro de ella se ubica un punto de captaciéon autorizado,
en cercanias a Puerto Giraldo, en el municipio de Ponedera. Dicha unidad
cartografica no forma parte del drea de influencia del componente suelo.

r. Asociacion de suelos RWA

Esta unidad representa un complejo de diques y basines, cuyo relieve es
ligeramente plano, con pendientes entre 1y 3 %; sus suelos son moderadamente
profundos y superficiales, imperfecta a pobremente drenados, de texturas finas,
moderadamente finas y moderadamente gruesas. Estan sujetos a inundaciones
frecuentes de corta duracion. Afectados por erosion laminar en grado moderado.

La asociacidon estd conformada por suelos clasificados taxondmicamente como
Aquic Eutrudepts en un 60% vy Typic Fluvaguents en un 40%.
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Los Aquic Eutrudepts de morfologia tipo Ap-B-C, tienen en su primer horizonte Ap
un espesor de 14 cm, de color pardo oscuro con manchas de color rojo amarillento
y gris oscuro, textura fina y estructura de moderado desarrollo; el B tiene un espesor
de 45 cm, tiene color pardo amarillento con abundantes manchas color pardo
fuerte y gris a gris oscuro, textura moderadamente fina, y estructura de débil
desarrollo. El horizonte C con espesor aproximado de 91 cm, tiene colores pardos
grisdceos, pardos amarillentos y pardos oscuros, sin desarrollo estructural y con
texturas moderadamente gruesas a medias. Quimicamente estos suelos presentan
una reaccion fuertemente acida a fuertemente alcalina, capacidad catidénica de
cambio baja a alta, saturacién de bases alta, carbdn orgdnico bajo, fésforo alto y
fertilidad natural moderada.

Los suelos Typic Fluvaquents presentan una secuencia de horizontes Ap-C-Ab-C; el
Ap es horizonte delgado con menos de 5 cm de espesor, presenta color gris muy
oscuro en humedo con abundantes manchas de oxidacién, medias, claras,
contrastadas de color pardo rojizo, textura fina y sin desarrollo estructural; el Ab
tiene un espesor de 12 cm, color gris oscuro con abundantes manchas medias,
contrastadas de color pardo amairillento, textura arcillosa y sin desarrollo estructural.
El C, subdividido en 3 horizontes, tiene con espesor variable de 10 a 63 cm, es de
color gris muy oscuro, con manchas medias y contrastadas, de color pardo
amarillento, sin desarrollo estructural y texturas finas a moderadamente finas. Estos
suelos presentan una reaccién fuertemente dcida a ligeramente alcaling,
capacidad catidénica de cambio alta, saturacidon de bases y bases totales alta,
carbén orgdnico en superficie medio que decrece con la profundidad, fésforo
medio a alto y fertilidad natural alta.

De acuerdo con la condicién de pendiente y erosién, la unidad de suelo se aprecia
en el mapa como la fase:

RWAQ2: ligeramente plana, pendientes entre 1y 3%, erosidon laminar moderada.

3.2.3.1.11  Suelos en paisaje de planicie aluvial y tipo de relieve conos y Iébulos
de solifluxion

Los conos y I6bulos de solifluxidon son estructuras con morfologia alomada baja, que
tiene su origen en procesos de fransporte y depositacion de materiales sobre las
laderas, con extension a la planicie aluvial del rio Magdalena, por efecto de
procesos hidrogravitacionales en suelos saturados y no saturados, asociados a
épocas de lluvia. Frecuentemente en su interior se observan vegas de pequenos
cauces, gque en muchas ocasiones se observan secos en épocas de verano. La
unidad de suelos asociada es RWL.

Lewis Energy Colombia, Inc. P&gina 72



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA TRAMITAR
@, LA MODIFICACION DE LICENCIA AMBIENTAL Sﬁs‘ ETSA
GLOBAL DEL PROYECTO “AREA DE EXPLOTACION | o Yowens

Liwis Energy Colombia, Ine: SINU SAN JACINTO NORTE 1 SSIN-1"

Version No. 1.07.2022 | CAPITULO 3. CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

s. Complejo de suelos RWL

Los suelos de este complejo presentan relieve plano a ligeramente inclinado, con
pendientes entre 0y 7% (ver Fotografia 3.2.3- 16); son profundos, moderadamente
bien drenados y de texturas finas. Han sido desarrollados a partir de depdsitos
aluviales limo-arcillosos. Algunos sectores se encuentran afectados por erosion
laminar en grados ligero y moderado.

Fotografia 3.2.3- 1 la unidad

w -
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caracteristico d

de suelos RWL
ok AR |

B - = 3

- > .

Municipio: Poedero, Departamento: Atldntico
Coordenadas E: 4.796.971 - N: 2.726.033
Fuente: ETSA, 2021

Esta unidad se componen de suelos Vertic Haplustepts familia arcillosa fina y
Fluventic Haplustepts familia arcillosa fina.

Los suelos Vertic Haplustepts familia arcillosa fina cuentan con una morfologia tipo
Ap-B. El horizonte A tiene un espesor de 31 cm, es de color pardo grisdceo oscuro,
textura fina y estructura de moderado desarrollo; el horizonte B tiene un espesor de
75 cm vy estd subdividido en 3 horizontes, es de color pardo, estructura en blogques
finos, medios débilmente desarrollados y textura fina; se agrietan con facilidad en
la superficie. Quimicamente, presentan reaccién ligera a fuertemente dcida,
capacidad de intercambio catidénica alta, saturacion de bases alta, contenido de
fosforo alto a medio v fertilidad natural alta.

En la Tabla 3.2.3- 30 se describe el perfil de suelos Cé que corresponde a los suelos
Fluventic Haplustepts familia arcillosa fina. Quimicamente estos suelos se
caracterizan por presentar reaccidn neutra a moderadamente alcaling,
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capacidad de intercambio catidnica alta, bases totales alta, contenido de fésforo
bajo, carbdn orgdnico bajo que decrece con la profundidad vy fertilidad natural
alta.

Tabla 3.2.3- 30 Descripcion del perfil modal Cé de la unidad de suelos RWL
Unidad de suelos: Complejo RWL; Perfil: | Coordenadas: E 4.796.971; N 2.726.033
Cé Municipio: Ponedera
Uso actual: barbecho y ganaderia | Taxonomia: Fluventic Haplustepts, familia arcillosa fina
extensiva

Ap (0-25 cm)

Color en himedo pardo (7.5YR4/4), con textura arcillo-
arenosa; estructura blocosa, media, con desarrollo
débil; consistencia en hUmedo muy friable; en mojado
pldstica y pegajosa; muchos poros, finos y medios;
frecuentes raices vivas, muy finas y finas. Horizonte
endurecido.

Bd1 (25-53 cm)

Color en himedo pardo oscuro (7.5YR3/4), con textura
franco arcillosa; estructura blocosa, media, con
desarrollo débil; consistencia en humedo friable; en
mojado pldstica y pegajosa; muchos poros, muy finos y
finos; frecuentes raices vivas, muy finas y finas. Horizonte
endurecido.

Bd2 (53-70 cm)

Color en humedo pardo oscuro (10YR3/4), con 10% de
moteados pardo amarillento (7.5YR5/8), con textura
arcillo-imosa;  esftructura  blocosa, media, con
desarrollo débil; consistencia en humedo friable; en
mojado pldstica y pegajosa; muchos poros, muy finosy
finos; frecuentes raices vivas, muy finas y finas. Horizonte
endurecido.

Cd1 (70-100 cm)

Color en humedo pardo oscuro (7.5YR 3/4), con 10% de
moteos naranja amarillo (7.5YR7/8), con textura arcillo-
limosa; sin estructura, masiva; consistencia en hUmedo
friable; en mojado pldstica y pegajosa; muchos poros,
muy finos vy finos; frecuentes raices vivas, muy finas y
finas. Horizonte endurecido.

Fuente: ETSA, 2021

De acuerdo a las condiciones de pendiente y de afectacion por erosion los suelos
de esta unidad se dividen en las siguientes fases:

RWLa: plana a ligeramente plana, pendientes entre 0 y 3%, sin erosion aparente.
RWLal: plana a ligeramente plana, pendientes entre 0y 3%, erosidn laminar ligera.
RWLa2: plana a ligeramente plana, pendientes entre 0 y 3%, erosién laminar
moderada.

RWLb: ligeramente inclinada, pendientes entre 3y 7%, sin erosion aparente.
RWLb1: ligeramente inclinada, pendientes entre 3y 7%, erosion laminar ligera.
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RWLb2: ligeramente inclinada, pendientes entre 3y 7%, erosion laminar moderada.

3.2.3.1.12  Suelos en paisaje de planicie edlica y tipo de relieve dunas

El campo de arenas en el resultado de una depositacion de arenas transportadas
por el viento, resultando formas suaves y redondeadas denominadas dunas. Se
localiza hacia el extremo nororiental del Bloque SSINT, entre el lomerio y la planicie
aluvial del rio Magdalena.

t.  Consociacion de suelos RWW

La unidad cartogrdfica cuenta conrelieve plano a moderadamente inclinado, con
de pendientes entre 0y 12% (ver Fotografia 3.2.3- 17). Los suelos son profundos, bien
drenados, y textura arenosa. Desarrollados a partir de depdsitos edlicos antiguos
de arenas cuarziticas. Afectados por erosion laminar en grados ligero y moderado.

Quimicamente, segun se analizaron muestras tomadas a los dos primeros y mds
superficiales horizontes del perfil (ver Tabla 3.2.3- 31), cuentan con: reacciéon neutra
a medianamente dcida (pH: 6,78 y 5,87); capacidad de intercambio catidnico
alta y media ( 30,92 y 16,51 cmol/Kg); alto porcentaje de safuracion de bases
(100,00 y 100,00 %); contenidos de materia orgdnica bajos (0,94 y 0,51 %); bajos
contenidos de fdésforo total (89 y 131 mg/Kg); bajos contenidos de potasio
cambiable (0,07 y 0,05 cmol/Kg); contenidos bajos de sodio cambiable (0,03 y 0,06
cmol/Kg); contenidos bajos de calcio cambiable (1,85 y 0,50 cmol/Kg); contenidos
bajos de magnesio cambiable (0,25 y 0,11 cmol/Kg); conductividad eléctrica
normal (0,03 y 0,02 mmhos/cm); Porcentaje de sodio infercambiable en condicion
normal (0,10 y 0,35 %); Relacion de adsorcidon de sodio en condicion normal (0.21
y 0,43); Saturacién de aluminio nula.

De acuerdo a los valores anteriormente comentados, la fertilidad se determind
como media, y se descartan problemas de salinidad y/o sodicidad en estos suelos.
La densidad aparente (1,64 y 2,14 gr/cm3) aunque presenta valores altos, por
fratarse de suelos dominados por arenas que al humedecerce se hacen friables,
esta condicion de adensamiento no logra fraducirse en una limitacion para el uso.
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Fotografia 3.2.3- 17 paisaje caracteristico de la unidad de suelos RWW
s * i

P

Muniipi: Sobnolorgo, v-D‘gporfomenfo: Aﬂé‘rico
Coordenadas E: 4.793.043 - N: 2.740.640
Fuente: ETSA, 2021

Tabla 3.2.3- 31 Caracteristicas fisicas y quimicas de los suelos de la unidad RWW

(perfil C11)
Pardmetro Unidades | C11 (0-37 cm) | C11 (37-67 cm)

pH 6,78 5,87
Capacidad de intercambio catidnico cmol/Kg 30,92 16,51
Saturacién de bases % 100,00 100,00
Materia orgdnica % 0,94 0,51
Fésforo total mg/Kg 89.00 131,00
Potasio infercambiable cmol/Kg 0,07 0,05
Sodio intercambiable cmol/Kg 0,03 0,06
Calcio intercambiable cmol/Kg 1,85 0,50
Magnesio infercambiable cmol/Kg 0,25 0,11
Conductividad eléctrica dsS/m 0,03 0,02
Porcentaje de sodio intercambiable (PSI) % 0,10 0.35
Relacién de adsorcidn de sodio (RAS) 0,21 0.43
Saturacién de aluminio % NULA NULA
Arcilla % 18,39 15,85
Arena % 63,77 66,28
Limo % 17,85 17,87
Clase textural arenoso arenoso
Densidad aparente g/cm? 1,64 2,14

Fuente: Laboratorio SGS Colombia S.A.S, 2021
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El perfil modal C11 descrito en Tabla 3.2.3- 32 representa los suelos de esta unidad,
los cuales son taxondmicamente clasificados como Typic Ustipsamments, familia
franco gruesa.

Tabla 3.2.3- 32 Descripcion del perfil modal C11 de la unidad de suelos RWW
Unidad de suelos: Consociacion RWW; | Coordenadas: E 4.793.031; N 2.740.619

Perfil: C11 Municipio: Sabanalarga

Uso actual: cultivo de limén Taxonomia: Typic Ustipsamments, familia franco
gruesa
Ap (0-37 cm)

Color en himedo pardo (7.5YR 4/6), con textura
arenosq; esfructura blocosa, fina y media, con
desarrollo débil; consistencia en hUmedo muy friable;
en mojado no pldstica y no pegajosa; muchos poros,
muy finos y finos; frecuentes raices vivas, muy finas,
finas y medias.

C1(37-67 cm)

Color en hiumedo pardo (7.5YR5/6), con textura
arenosqa; sin estructura, masiva; consistencia en
humedo muy friable; en mojado no pldstica y no
pegajosa; muchos poros, muy finos y finos; pocas
raices vivas, muy finas, finas y medias.

C2(67-100 cm)

Color en himedo pardo (7.5YR5/8), con textura
arenosqa; sin  estructura, suelta; consistencia en
humedo muy friable; en mojado no pldstica y no
pegajosa; muchos poros, muy finos y finos; pocas
raices vivas, muy finas y finas.

Fuente: ETSA, 2021
De acuerdo con las condiciones de erosidon esta unidad se divide en las fases:

RWWal: plana a ligeramente plana, pendientes entre 0y 3%, erosion laminar ligera.
RWWa2: plana a ligeramente plana, pendientes entre 0 y 3%, erosion laminar
moderada.

RWWhb1: ligeramente inclinada, pendientes entre 3y 7% y erosién laminar ligera
RWWb2: ligeramente inclinada, pendientes entre 3 y 7% y erosidon laminar
moderada.

RWWc2: moderadamente inclinada, pendientes entre 7 y 12%, erosion laminar
moderada.

3.2.3.2 Capacidad de uso del suelo y Uso principal propuesto

La capacidad de uso del suelo consiste en una clasificacion realizada a las
unidades cartogrdficas de suelo identificadas al interior del drea de influencia, con
la intencién de establecer grupos de ellas que compartan las mismas limitaciones
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ante usos agricolas, pecuarios, forestales y de conservacion, y que ademds den
respuestas similares frente a iguales practicas de manejo. A su vez, es una manera
de agrupar suelos con las mismas capacidades para producir plantas cultivadas;
de manera general sin especificar cultivo alguno, bajo largos periodos y haciendo
un uso sostenible que no genera deterioro del recurso suelo.

Para establecer la capacidad de uso de los suelos del drea de influencia se empled
la metodologia conocida como “clasificacion agroldgica”, la cual permite
establecer “unidades de capacidad “que se representa a través de un simbolo
que incluye clase, subclase y grupo de manejo.

Ordinariomente, la clase estd definida por un nimero entre uno y ocho, vy
representa grupos de suelos que muestran un mismo grado relativo de limitaciones
y restricciones que va aumentando paulatinamente hasta llegar a la clase ocho,
en donde las tierras poseen tantas y tan severas limitaciones o restricciones, tales
que no permiten el desarrollo de actividades agropecuarias, quedando restringidas
a la conservacion natural y/o la recreacion.

La subclase se encuentra determinada por el tipo de limitaciones presentes en los
suelos, los cuales pueden ser de cardcter temporal o permanente, representadas
por las letras: s, limitaciones en la zona radicular; e, erosion o susceptibilidad a la
misma; h, exceso de humedad en el suelo producto de encharcamientos o
inundaciones; y c, limitaciones por clima. El grupo de manejo se representa a fravés
de un numero ardbigo que determina recomendaciones del manejo de la o las
limitaciones con que se cuenta.

La clasificaciéon agrolégica permite ademds proyectar la vocacion de uso de los
suelos, mostrada como el *Uso principal propuesto”, que resulta equivalente al uso
potencial (mencionado en los términos de referencia). A este se llega tras analizar
la oferta o caracteristicas de los suelos que favorecen su aprovechamiento
agropecuario o forestal, y considerar las limitaciones que posee ante diversos usos,
pues el uso propuesto garantizard la sostenibilidad del recurso, implicando medidas
de manejo de ser necesario.

La Tabla 3.2.3- 33 presenta el resultado de la aplicacion de la metodologia de
clasificacion agrolégica, con la que se consiguid diferenciar “unidades de
capacidad” asociadas a grupos de las diferentes fases de unidades de suelo,
considerando las limitantes de uso que estas presentan, y ademds formular el uso
principal propuesto, de acuerdo con la oferta ambiental de dichos suelos.

Como se puede observar en la Tabla 3.2.3- 33, los simbolos que representan las
diferentes unidades de capacidad comienzan por un nUmero, que equivale a la
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clase agrologica, lo que indica que en el darea se identifican fierras desde la clase

3 hasta la cl

ase /.

De manera general, a la clase agrolégica 3, con 11.340,00 ha (16,92%) del area
del proyecto, se asocian suelos en los que se tienen un uso sostenible al realizar
agricultura moderada, es decir, no intensiva; la clase 4, con 34.539,8? ha (51,56%)
del drea del proyecto, permite agricultura limitada, es decir, con restricciones; la
clase 6, con 18.778,04 ha (28,03%), tendrd muy restringido el uso agricola,
admitiendo arreglos agrosilvopastoriles y estard orienta al pastoreo moderado; por
Ultimo la clase 7, con 276,49 ha (0,41%), que por defecto, no admite labores
agricolas, se orienta a actividades forestales y de pastoreo con limitaciones, en esta
ocasidon asocia suelos que deberdn someterse a un programa de recuperacion,
dada su condicién severa de afectaciéon por erosiéon hidrica laminar. Luego de que
estos Ultimos suelos alcancen su recuperacion presentardn caracteristicas que les
permitiradn ubicarse dentro de una clase agrologica distinta.

Tabla 3.2.3- 33 Relacidén entre unidades de capacidad, fases de suelo y usos
Principales propuestos

. Fases de Unidades .. A Uso principal Practicas de
Unidad de G Principales limitantes .
A Cartogrdficas propuesto manejo
capacidad s de uso s
asociadas (uso potencial) recomendadas
Riego
Baja precipitacion y Cultivos suplemgnquo;
o . mecanizacion en
3c-1 RWLa alta fransitorios semi- L .
evapotranspiraciéon intensivos (CTS) Seulieieiosiel:
P P ’ humedad de suelo
adecuadas.
Freiunelees| EtlJe?eomenTorIO'
moderada, limitada P RN
- mecanizacion en
[DeF eI Cultivos condiciones de
RWGa, RWYa, LWId, | endurecidos o o .
3sc-1 . 1 fransitorios semi- | humedad de suelo
RWMa2 presencia de roca; : .
: gy intensivos (CTS) adecuadas. Arado
baja precipitacion y .
subsuperficial
alta
ra——y (subsolado), de
evapotranspiracion. 3
Verse necesario.
el I, Erosién laminar ligera EtlJe?eomenToriO'
SalRiSil; S baja preci i‘rocign Rl Uies mgconizocién’en
3ec-1 LWFc1, LWJal, G|Til P P Y fransitorios semi- condiciones de
S, RwLal, evapotranspiracion (iEnEos o1y humedad de suelo
RWXal,  RWXcl P P :
adecuadas.
4ec-1 LWDd1, LWLdT, OH’i} P P Y permanentes suplementario
ra—y intensivos (CPI) localizado.
evapotranspiracion.
LWDa2, LWDb2, Erosion laminar CUltivos Prdacticas manuales
4ec-2 LWDc2, LWDd2, moderada. baia ermanentes de establecimiento
LWFb2, LWFc2, - 0d P y mantenimiento.
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. Fases de Unidades s A Uso principal Practicas de
Unidad de e Principales limitantes .
. Cartogrdficas propuesto manejo
capacidad A de uso .
asociadas (uso potencial) recomendadas
LWJa2, LWJb2 | precipitacion y alta semi-infensivos Mantener
LWLd2, RWXa2, | evapotranspiracion. (CPS) cobertura vegetal
RWXb2, RWXc2 la mayor parte del
fiempo.
B
LWBal, LWBDb1, | superficial a causa de | cultivos mantenimiento
LWBcI, LWBAd1, | endurecimiento de permanentes Y ’
4es-1 - . L - Mantener
LWBa2, LWBb2, | horizontes y sodio, semi-intensivos coberfura veaetal
LWBc2, LWBd2 | erosidn laminar ligera | (CPS) 9
la mayor parte del
y moderada. -
fiempo.
Prdcticas manuales
LWCal, LWCb], Profundldod. ' cuUltivos de es‘robl'ec.lmlento
moderada, limitada y mantenimiento.
LWCcl, LWCdT, : permanentes
4es-2 por horizontes - . Mantener
LGl bl endurecidos. Erosién OISR MEE cobertura vegetal
RWGal, RWYal urecicos. (CPS) 9
laminar ligera. la mayor parte del
fiempo.
Précticas manuales
SN CELE, LniCIo, Profundidad . de establecimiento
LWCc?2, LWCd2, . cultivos s
moderada, limitada y mantenimiento.
LWId2, RWGa2, : permanentes
4es-3 por horizontes - . Mantener
RWGb2, RWGc2, . Y semi-intfensivos
endurecidos. Erosion cobertura vegetal
RWKa2, RWYa2, . (CPS)
laminar moderada. la mayor parte del
RWYb2 -
fiempo.
Muy superficiales, e REEEicn cig
S suelo, pasturas
limitados por . ; .
L Pastoreo semi- infroducidas,
6es-1 RWDal endurecimiento de : . iy
- P intensivo (PSI) rotacion de
horizontes, erosion .
. poftreros, riego
ligera. f
suplementario.
Muy superficiales, Evitar el
limitados por sobrepastoreo,
6e5-2 RWDa2, RWDb2, | endurecimiento de Pastoreo infroducir érboles y
RWMal. horizontes, algunos extensivo (PEX) hierbas
limitados por sodio. leguminosas
Erosién moderada forrajeras.
RWIla, RWIal, RWIbT, Evitar el
RWWal, RWWDbI, | Erosion laminar ligera y sobrepastoreo,
65-1 LWAQ2, LWAD2, | moderada, muy baja | Pastoreo introducir drboles y
RWIa2, RWIb2, | retencion de extensivo (PEX) hierbas
RWWa2, RWWDb2, | humedad. leguminosas
RWWc2 forrajeras.
Erosion laminar ligera y Evitar el
moderada, muy sobrepastoreo,
6eh-1 RWAQ2, RWRal, | superficiales a Pastoreo introducir drboles y
RWRa2 moderadamente extensivo (PEX) hierbas
profundos, limitados leguminosas
por nivel fredtico alto forrajeras.
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Unidad de Fases de U,nl-dades Principales limitantes Uso principal Prachccl? de
. Cartogrdficas propuesto manejo
capacidad s de uso .
asociadas (uso potencial) recomendadas
y algunos también por
sales.
Pendiente
ligeramente Favorecer la
escarpada; algunos regeneracion de
LWDe, LWLe, | moderadamente . vegetacion
Sistemas .
60-1 LWCel, LWDe1l, | profundos, algunos aarosilvopastoriles natural; evitar
P LWIlel, LWLel LWIe2, | con erosion laminar (S?'\P) P sobrepastoreo;
LWLe2, LWDe2. LWle | ligera o moderada; evitar dejar el suelo
baja precipitacion y sin cobertura
alta vegetal.
evapotranspiracion.
Areas para Ia Disenar y ejecutar
LWADL3, LWBa3, conser?/ocién = un plan de
LWBc3, LWCa3, | Erosién laminar en ony recuperaciéon de
7e-1 recuperacion de .
LWCc3, LWCd3, | grado severo. suelos para dreas
la naturaleza, . .
LWDb3 S de baja pendiente
recreacion (CRE)
y de laderas.

Cuerpos de aguas naturales, Cuerpos de agua artificiales, Estanques para acuicultura Continental,
Zonas Urbanas. Estas categorias no tienen clase agrolégica asociada, puesto que no corresponden
a unidades de suelo.

Fuente: ETSA, 2021

La Figura 3.2.3- 2 al igual que el Mapa de capacidad de uso permiten observar la
distribuciéon espacial de las unidades de capacidad de uso dentro del drea del
proyecto y de influencia fisicobidtica.

A continuacién, en la Tabla 3.2.3- 34, se muestran las clases agroldgicas y las
unidades de capacidad de uso en que merecieron ser clasificados los suelos del
drea de influencia fisicobidtica, asi como también se relacionan las caracteristicas
principales de los suelos asociados y la extension de cada una de las unidades de
capacidad. De esta forma se pretende hacer mas facil observar las caracteristicas
de los suelos de las 13 unidades de capacidad diferenciadas.
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Figura 3.2.3- 2 Unidades de capacidad de uso en el drea de influencia
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Tabla 3.2.3- 34 Principales caracteristicas de los suelos que componen las

vnidades de capacidad de uso

Unidad de
capacidad
de uso

Clase
Agrolégica

Caracteristicas principales

Area del
Proyecto

Area

Fisicobiotica

%

ha

%o

ha

3c-1

Suelos de relieve plano a ligeramente inclinado,
con pendientes entre 0 y 7%; profundos, bien a
moderadamente bien drenados, de texturas finas
y fertilidad alta. Sin erosién aparente.

0,12

62,54

0.81

543,55

3sc-1

Suelos de relieve plano a ligeramente plano,
pendientes entre 0 y 3%, y moderadamente
inclinados con pendientes entre 12 y 25%;
moderadamente  profundos, limitados  por
endurecimiento de sus horizontes o presencia de
roca; bien a imperfectamente drenados; de
texturas desde moderadamente gruesas a finas
en superficie y finas o gruesas en profundidad;
fertilidad muy alta a media; sin erosidn aparente.

0,65

332,14

1,79

1197.83

3ec-1

Suelos de relieve plano a moderadamente
inclinado, con pendientes entre 0 y 12%;
profundos, bien drenados, de texturas gruesas a
finas en superficie y finas en profundidad;
fertilidad desde muy alta a media. Afectados por
erosiéon laminar ligera.

18,61

9,484,07

14,32

9592,63

4ec-1

Suelos de relieve fuertemente inclinado,
pendientes enfre 12 y 25%. Profundos, bien
drenados, de fexturas moderadamente finas y
finas en superficie a finas en profundidad;
fertilidad media; afectados por erosion laminar
ligera.

4,65

2,369,42

4,82

3225,85

4ec-2

Suelos de relieve plano a moderadamente
inclinado, con pendientes entre 0 y 25%.
Profundos, bien drenados, de texturas gruesas a
finas, fertiidad muy alta a media; afectados por
erosion laminar moderada.

17,46

8.,898,38

13,65

9145,34

4es-1

Suelos de relieve ligeramente plano a
fuerfemente inclinado, pendientes entre 1y 25%;
superficiales, limitados por endurecimiento vy
sodio; bien drenados, de texturas
moderadamente finas; ferfilidad muy alta,
afectados por erosion laminar ligera y moderada.

13.75

7,008,81

16,45

11021,64

4es-2

Suelos de relieve ligeramente plano a
fuerfemente inclinado, pendientes entre 1y 25%;
moderadamente  profundos, limitados por
horizontes endurecidos o roca; bien drenados a
imperfectamente  drenados, de  texturas
moderadamente gruesas a finas, fertilidad muy
alta a moderada. Afectados por erosidon laminar
ligera.

4,53

2,309,70

1,94

1302,19

4es5-3

Suelos de relieve plano a moderadamente
inclinado, con pendientes entre 0 y 25%.
Moderadamente  profundos, limitados por
horizontes endurecidos o roca; bien drenados a
imperfectamente drenados, texturas desde
moderadamente gruesas a finas, fertilidad muy
alta a media; afectados por erosidon laminar
moderada.

15,22

7,758,13

14,70

9844,88
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Clase
Agrolégica

Unidad de
capacidad
de uso

Caracteristicas principales

Area

Proyecto

del

Area
Fisicobidtica

%

ha

% ha

6s-1

Suelos de relieve plano a moderadamente
inclinado, con pendientes entre 0 y 25%; suelos
profundos y moderadamente  profundos,
limitados por endurecimiento de sus horizontes;
bien drenados, de texturas gruesas |y
moderadamente gruesas, de fertilidad baja a
media, pudiendo ser afectados con foxicidad
media por aluminio; presentan erosién laminar
ligera y moderada.

11,81

6,017,09

13.17

8823,61

6p-1

Suelos de relieve ligeramente escarpado, con
pendientes entre 25 y 50%; suelos profundos y
moderadamente  profundos, limitados por
horizontes endurecidos; bien a moderadamente
bien drenados, de texturas finas, fertilidad media
y muy alta. Algunos sectores afectados por
erosion laminar en grados ligero y moderado.

0,71

361,26

0,67

450,81

7e-1

Suelos de relieve ligeramente plano a
fuertemente inclinado, con pendientes entre 1y
25%; profundos a superficiales limitados por sodio
y/o horizontes endurecidos; bien drenados,
texturas entre gruesas y finas, fertiidad media y
muy alta. Afectados por erosidon laminar severa.

0,55

279,71

0.41

276,49

CA
ZU

Cuerpos de agua natural

Zonas urbanizadas

0,01

4,46

3.07

2056,09

Total

100,00

50.961,90

100

66984,5111

Fuente: ETSA, 2021

Los usos principales propuestos (usos potenciales) que representan la vocacién de
uso de los suelos del drea de influencia se presentan en la Tabla 3.2.3- 35.

Tabla 3.2.3- 35 Uso principal propuesto o uso potencial del suelo en el drea de

influencia
Grupo de uso Uso principal prc?puesto (uso simbolo Area del Proyecto | Area Fisicobidtica
potencial) % ha % ha
SISl e c1s | 1938 | 9.87875 | 1692 | 1133400
infensivos
Agricultura | SUliivos permanentes CPI 465 | 236942 | 482 | 322585
infensivos
Culfivos permanentes semi- | ~pg | 5097 | 2597502 | 46,75 | 3131405
infensivos
Agroforestal | Sistemas agrosilvopastoriles ASP 0.71 361.26 0,60 450,81
Ganaderia Pastoreo semi-intfensivo PSI 0,08 40,08 0,67 40,0836
Pastoreo extensivo PEX 21,90 | 11.158,86 | 27.30 18287,14
Areas para la conservacion
Conservaciéon | y/o recuperacion de la CRE 0,55 279,71 0,41 276,49
naturaleza, recreacién
Cuerpos de agua natural CA 0,01 4,46 0.01 9,08
Zonas Urbanizadas ZU 1.75 894,33 1.49 999,61
Cuerpos de agua artificiales CAA 1,75 894,33 1,56 1047,40
Total 100,00 | 50.961,90 | 100 | 66984.5111
Fuente: ETSA, 2021
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La Figura 3.2.3- 3 permite observar claramente que un poco mds de la mitad
(50,97%)del area del proyecto presenta vocacion hacia las prdacticas agricolas a
fravés de cultivos permanentes semi-intensivos, que se adaptan a la vulnerabilidad
de los suelos hacia el incremento de los procesos de erosidon laminar ligera y
moderada, y a las condiciones de dureza de sus horizontes, pues bajo este uso se
evita principalmente realizar movimientos de fierra que promueven |os procesos
erosivos. Un 19,38% asocia la vocaciéon hacia la realizacion de cultivos transitorios
semi-intensivos en suelos con mayor profundidad que los anteriores, sin erosidon
aparente o con erosidn laminar ligera, que soportan mayores trabajos derivados de
las practicas de preparacion y mantenimiento de los cultivos.

Con una poco mds de pendiente, suelos profundos y con erosion laminar ligera
presentan vocacion hacia la readlizacién de cultivos permanentes intensivos
ocupando un 4,65% del drea de proyecto. De ofro lado, un 21,90 % del drea del
proyecto, debido ala poca profundidad efectiva de los suelos y a la condicion de
erosion laminar en grados ligero y moderado, no se muestra apto para realizar
cultivos y por tanto resulta aprovechable realizando ganaderia extensiva.

Figura 3.2.3- 3 Uso principal propuesto o Uso potencial en el drea del proyecto

conservacion y/o recuperacion | 0.55%
Pastoreo extensivo | NN 21.90%
Pastoreo semi-intensivo | 0.08%
Sistemas agrosilvopastoriles | 0.71%
Cultivos permanentes semi-intensivos I NN 50.97%
Cultivos permanentes intensivos [l 4.65%

Cultivos transitorios semi-intensivos [N 19.38%

Fuente: ETSA, 2021

La Figura 3.2.3- 3 al igual que el Mapa de uso potencial permite observar la
distribucidn de los usos principales propuestos o usos potenciales al interior del drea
de influencia.
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Figura 3.2.3- 4 Usos principales propuestos (Usos potenciales) en el drea de

influencia
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3.2.3.3 Uso actual del suelo

El uso actual del suelo representa la demanda que se realiza al recurso suelo dentro
del drea de influencia y para observar dicho escenario se elabora el Mapa de uso
actual. Este mapa se consigue a través de la asignacién de categorias de uso y
tipo de uso (segun el Modelo de Aimacenamiento Geogrdfico GDB) a cada una
de las coberturas que hacen parte del Mapa de Cobertura de la Tierra elaborado
para el presente estudio, siguiendo la metodologia Corine Land Cover adaptada
para Colombia (IDEAM, 2010), a partir de la interpretacion de imdgenes de satélite
(sensores remotos) y controles de campo. La distribucién espacial de los diferentes
usos actuales se presenta en la Figura 3.2.3- 5y en la Tabla 3.2.3- 36 la relacion entre
las diferentes coberturas y los usos asociados, asi como las dreas que estos ocupan.
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Figura 3.2.3- 5 Uso actual de los suelos en el drea de influencia
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Tabla 3.2.3- 36 Uso actual del suelo

%AREA DE
SRUFGIUSO — NOMENCL AREA DE INFLUENCIA DEL =
PROYECT
o
Cultivos permanentes intensivos (CPI) CPI 161,26 0.24
Agricultura Cultivos permanentes semi-intensivos (CPS) CPS 15,95 0,02
Cultivos transitorios semi-intensivos (CTS) CTS 1190.,61 1,78
Asentamiento Residencial RES 1026,42 1,53
Conservacion Areas para la conservor%lgpeé/gé?c(épl)ele;;oaon de la naturaleza, CRE 16418.95 24,51
Cuerpos qle agua Cuerpos de agua artificiales CAA 953,78 1,42
artificiales
Cue'r\lpos cle elg Cuerpos de Agua Naturales CAN 102,70 0,15
aturales
Forestal Sistema forestal productor (FPD) FPD 301,86 0,45
Ganaderia Pastoreo semi-intensivo (PSI) PSI 46394,94 69.26
Infraestructura Industrial IND 113,94 0.17
Servicios SER 8.78 0,01
Transporte TRP 240,81 0,36
Mineria Materiales de construccién MTC 54,50 0.08
Total general 66984,5111

Fuente: ETSA, 2021
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A contfinuacioén, se comentan las caracteristicas de los diferentes usos actuales del
suelo en las dreas de proyecto vy fisicobidtica.

e Cultivos transitorios semi-intensivos CTS

Relacionan aprovechamientos agricolas en donde se obtienen dos cosechas al
ano cuando se aplica riego suplementario, ya que la distribucion de lluvias durante
el ano esinadecuada. Alno emplearriego se obtiene una sola cosecha. Involucran
generalmente prdcticas mecanizadas de laboreo de los suelos y el uso de
fertilizantes quimicos y plaguicidas con el dnimo de garantizar los rendimientos de
las cosechas, aungque algunos agricultores realizan producciones de forma mds
rudimentaria. Los cultivos presentes son: berenjena (ver Fotografia 3.2.3- 18), pepino
cohombro, aji, meldén, patilla (ver Fotografia 3.2.3- 19), mijo, yuca y maiz. Este uso
tan solo representa el 1.78% del drea del proyecto.

Fotografia 3.2.3- 18 Cultivo de Fotografia 3.2.3- 19 Mosaico de
berenjenas _cultivo melén, maiz y patilla

Municipio: Palmar de Valera, Departamento:
Atldntico. Atldntico
Coordenadas E: 4.780.550 - N: 2.733.915 Coordenadas E: 4.802.613 - N: 2.740.482
Fuente: ETSA, 2021

Municipio: Sbnolorgo, Depor’rome’ro:

e Cultivos permanentes semi-intensivos CPS

Este tipo de cultivos relaciona aquellos que después de plantados pasan un tiempo
relativamente largo en comenzar la edad productiva, a partir de la que dan varias
o muchas cosechas antes de requerir una resiembra. Involucran prdcticas
manuales en las fases de establecimiento y mantenimiento. Se desarrollan bajo y
sin riego suplementario. Dentro del drea de influencia se distinguen cultivos de
ciruela, limoén (ver Fotografia 3.2.3- 20), mango (ver Fotografia 3.2.3- 21), palma de
aceite, papaya y pldtano. Este uso representa solo el 0.02% del drea del proyecto.
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Fotografia 3.2.3- 20 Cultivo de limén

Mun

iio Soboolorgo,
Departamento: Atldntico
Coordenadas E: 4.779.682 - N: 2.730.727

Fuente: ETSA, 2021

e Pastoreo semi-intensivo PSI

Fotografia 3.2.3- 21 Cultiv

Municipio Manafi,
Departamento: Atldntico
Coordenadas E: 4.787.399 - N: 2.720.425

de mango

Se trata de una actividad que se desarrolla con ganado de fipo vacuno
generalmente, aunque existen algunas explotaciones que emplean bufalos.
Involucra preparacion del suelo, la utilizacion de pasturas mejoradas y manejadas,
la rotacion de potreros, la fertilizacion, el control fitosanitario y la utilizacion de riego,
para obtener mayores rendimientos en comparacion con el pastoreo extensivo. Los
animales permanecen menor tiempo en un potrero y se maneja un mayor niUmero
de cabezas de ganado por unidad de drea. Se emplean complementos
alimenticios como el silo y pasto de corte Mombasa y King Grass. Este uso es el
tercero mds extenso dentro del drea del proyecto, ocupando 69.26 % (46394.94

ha).

Lewis Energy Colombia, Inc.

P&gina 90



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA TRAMITAR

b LA MODIFICACION DE LICENCIA AMBIENTAL SGS ETSA

GLOBAL D,EL PROYECTO “AREA DE EXPLOTACION ESTUDIOS TECNICOS
Lewis Energy Colombia, Inc* SINU SAN JACINTO NORTE 1 SSIJN-1"

Version No. 0. 12.2021 | CAPITULO 3. CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

Fotografia 3.2.3- 22 Pastoreo semi-intensivo en pasto limpios

2 ~A A% aiig o
Wb L b P

Municipi Sabanalarga, Depr‘romento: Afldntico
Coordenadas E: 4.783.019 - N: 2.740.736
Fuente: ETSA, 2021

e Sistema forestal productor FPD

Representa explotaciones forestales comerciales para la obtencién de maderas
primordialmente (ver Fotografia 3.2.3- 23), aunque también pueden ser
aprovechados extrayendo gomas, resinas y frutas. En estos bosques deben
cumplirse normas estrictas de aprovechamiento para mantener el equilibrio
ecolégico y su sostenibilidad. Representa tan solo el 0.45% del drea del proyecto.
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Fotografia 3.2.3- 23 Plantacion de eucalipto

Municipio Sabanalarga, Departamento: Atléntico
Coordenadas E: 4.792.164 - N: 2.736.383
Fuente: ETSA, 2021

e Produccién-proteccion FPP

Este uso relaciona dreas en donde el bosque, bien sea natural o plantado, ejerce
efecto protector en beneficio de los demds recursos naturales. Algunos sectores
pueden ser objeto de aprovechamientos y actividades de produccion del bosque
en forma selectiva; tienen lugar las plantaciones heterogéneas de darboles nativos
o exdticos, con diferentes ciclos de crecimiento, demanda y valor comercial.
Representa tan solo el 0.60 % del drea del proyecto.

e Areas para la conservacién y/o recuperacidn de la naturaleza,
recreacion CRE

Como dreas destinadas a la conservacion y la recuperacion de la naturaleza se
presentan los bosques de galeria, las playas de rio y la vegetacion acudtica, dada
su importancia ecolégica, siendo funcién principal la proteccion de los recursos
naturales que permiten garantizar el bienestar social, econdmico y cultural de la
humanidad a corto, mediano y largo plazo. Representan el 2.5 % (22.863,45 ha) del
drea del proyecto.
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e Sinuso

Las fierras sin uso (ver Fotografia 3.2.3- 24) relacionan coberturas como: arbustal
denso, vegetaciéon secundaria alta y baja, en las que no se desarrolla ningun tipo
de explotaciéon o aprovechamiento, razén por la cual la vegetacion tiene un libre
desarrollo que resulta beneficioso para el suelo, en cuanto a la reposicion de
nutrientes y la restauracion de su equilibrio fisico y bioldgico. Las fierras desnudas y
degradadas también se encuentran sin uso, dado que han perdido su capacidad
productiva y requieren de la ejecucion de un plan de recuperacion que logre
incorporarlas nuevamente al uso. Comprende la segunda categoria de uso de
mayor extension dentro del drea del proyecto con 12.619,5 ha (24,76 %).

Fotografia 3.2.3- 24 tierras sin uso o en descanso

Municipio Sabanalarga, Departamento: Atléntico
Coordenadas E: 4.782.762 - N: 2.731.636
Fuente: ETSA, 2021

e Cuerpos de agua naturales y artificiales, y uso no clasificado

Estos grupos de uso relacionan brazos del Rio Magdalena como cuerpo natural y
una serie abundante de cuerpos artificiales de agua existentes. El Unico uso no
clasificado corresponde a la cobertura “canales” que no se ajusta a las categorias
de uso existentes y que consiste en desviaciones de cauce realizadas a brazos del
rio Magdalena. Representan el 1.5 % (759,75 ha) del drea del proyecto.

e Usos asociados a Infraestructura y mineria

El grupo de uso de infraestructura involucra uso industrial, de transporte en relacion
a las vias y dreas asociadas, las areas urbanas continuas y discontinuas, asi como
dreas destinadas a actividades de recreacion de la comunidad. El grupo de uso
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mineria involucra minas de materiales de construccion, asi como aquellas dreas
qgue en las que se llevan a cabo labores relacionadas con la explotacion de
hidrocarburos. Comprenden una extension de 1.272,83 ha (2,51%) al interior del
drea del proyecto.

3.2.3.4 Conflictos de uso del suelo

La clasificacion de los conflictos de uso del suelo se obtuvo luego de una
evaluacioén en la que se confrontd la oferta biofisica, expresada en el uso principal
propuesto (uso potencial), y la demanda actual, expresada como el uso actual de
los suelos. La metodologia de clasificacion de conflictos diferencia tres categorias:
uso adecuado, conflictos por subutilizacidn y conflictos por sobreutilizacion, en
grados de intensidad ligero, moderado y severo. Para la calificacion de los
conflictos se tuvo en cuenta el diagrama propuesto por Mazinger (Figura 3.2.3- 6 y
Figura 3.2.3- 7. La Tabla 3.2.3- 37 muestra la relacion de dreas en que se presentan
las diferentes clasificaciones de conflictos al interior del drea fisicobidtica y del
proyecto. La Figura 3.2.3- 8 permite observar la participaciéon porcentual de las
diferentes clasificaciones dentro del drea del proyecto.

Figura 3.2.3- 6 Interpretacion del conflicto del uso del suelo

. Vida SIVICULTURA |, g | CULTIVO INTENSIVO
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Fuente: Soil erosién: mazinger sisib.uchile.cl/. Tomado CURSO DE LEVANTAMIENTOS AGROLOGICOS.
(2012: IGAC: Bogotd). Memorias técnicas del curso de levantamientos agrolégicos (CD-ROM):
Instituto Geogrdfico Agustin Codazzi, 2012.
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Figura 3.2.3- 7 Distribucion espacial de los conflictos de uso del suelo
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Tabla 3.2.3- 37 Clasificacion de conflictos de uso del suelo
CONFLICTO NOMENCLAT | AREA (ha)
No clasificado NC 1444,4564
Por sobreutilizacion moderada 02 4475,3191
Por sobreutilizacion severa 03 27366,5538
Por subutilizacién ligera S1 636,3381
Por subutilizacion moderada S2 0,2409
Por subutilizacién severa S3 16736,7578
Tierras sin conflicto de uso o uso adecuado A 16324,8450
Total general 66984,5111
Fuente: ETSA, 2021
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Figura 3.2.3- 8 Conflictos de uso del suelo en el darea del proyecto

No clasificado [l 3.99
Por sobreutilizacion severa || 0.78
Por sobreutilizacion moderada = 0.12
Por sobreutilizacion ligera [ NG 17.24
Por subutilizacion severa [N 7 .47
Por subutilizacion moderada [N 2542

Por subutilizacién ligera [l 3.87

Tierras sin conflicto de uso o uso adecuado [N 11.11

Fuente: ETSA, 2021

A continuaciéon, se explica cada una de las categorias de clasificacion de
conflictos de uso y los cruces entre uso principal propuesto y uso actual que las
determinaron.

e Tierras sin conflicto de uso o uso adecuado (Simbolo: A)

Comunmente hace referencia a las tierras en que los usos actuales guardan total
concordancia respecto de la capacidad de uso de las fierras, sin que el recurso
suelo presente deterioro de significancia, permitiendo mantener las actividades
productivas o desarrollar nuevas, sin deteriorar la base natural de los recursos. En la
Tabla 3.2.3- 38 se presentan las confrontaciones de usos que derivaron la
clasificacién dentro de esta categoria, la cual representa 5.663,72 ha (11,11%) de
las tierras dentro del drea de influencia del componente suelo, es decir, el drea del
proyecto.

Tabla 3.2.3- 38 Usos que determinan tierras sin conflicto
Uso Principal Propuesto Uso Actual
Areas para la conservacion y/o recuperacion
de la naturaleza, recreacion (CRE)
Sin uso (SU)
Cultivos permanentes intensivos (CPI) Cultivos transitorios semi-intensivos (CTS)
Cultivos permanentes semi-intensivos (CPS)
Sistemas agrosilvicolas (AGS)

Areas para la conservacion y/o recuperacion de
la naturaleza, recreacién (CRE)

Cultivos permanentes semi-intensivos (CPS)

Cultivos fransitorios semi-intensivos (CTS) Cultivos transitorios semi-intensivos (CTS)
Sistema forestal productor (FPD)
Pastoreo semi-intensivo (PSI) Pastoreo semi-intensivo (PSI)
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Uso Principal Propuesto Uso Actual
Sistemas agrosilvopastoriles (ASP) Pastoreo extensivo (PEX)
Fuente: ETSA, 2021

e Tierras en conflicto por subutilizacion ligera (Simbolo: S1)

Corresponde a las tierras en las que el uso actual, estd préximo a la capacidad de
uso (uso principal propuesto), manifestando una ligera inconsistencia, que
evidencia un nivel de explotacion del recurso por debajo del recomendado, asi la
baja utilizaciéon del recurso suelo representa una productividad diferente a la
potfencial. El conflicto se presenta en el 3,87 % (1970,04 ha) del drea del proyecto.
La Tabla 3.2.3- 39 muestra los usos que determinaron esta clasificacion.

Tabla 3.2.3- 39 Usos que determinan conflicto por subutilizacién ligera

Uso Principal Propuesto Uso Actual
Cultivos permanentes intensivos (CPI) Pastoreo semi-intensivo (PSl)
Cultivos permanentes semi-intensivos (CPS) Sistema forestal productor (FPD)

Cultivos permanentes semi-intensivos (CPS)
Pastoreo semi-intensivo (PSI)
Pastoreo extensivo (PEX) Sistemas agrosilvopastoriles (ASP)

Fuente: ETSA, 2021

Cultivos fransitorios semi-intensivos (CTS)

e Tierras en conflicto por subutilizacion moderada (Simbolo: $2)

Se establece en las tierras en donde el uso actual se encuentra moderadamente
por debajo de la capacidad de uso establecida, afectando los niveles de
productividad de los suelos. Este uso medianamente inadecuado no implica
afectacion del recurso, pero si un desaprovechamiento de las propiedades
potfenciales de producciéon del mismo. Se presenta en un 25,42 % (12952,68 ha) del
drea del proyecto. La Tabla 3.2.3- 40 muestra los usos que confrastados definen
esta categoria.

Tabla 3.2.3- 40 Usos que determinan conflictos por subutilizacién moderada

Uso Principal Propuesto Uso Actual
Cultivos permanentes semi-intensivos (CPS) Pastoreo extensivo (PEX)
Cultivos transitorios semi-intensivos (CTS) Sistemas agrosilvicolas (AGS)
Pastoreo extensivo (PEX) Produccién-proteccion (FPP)
Pastoreo semi-intensivo (PSI) Pastoreo extensivo (PEX)
. . . Pastoreo semi-intensivo (PSI)
Sistemas agrosilvopastoriles (ASP) Produccion-proteccion (FPP)

Fuente: ETSA, 2021

e Tierras en conflicto por subutilizacién severa (Simbolo: $3)

Identifica las fierras que presentan usos actuales inadecuados totalmente
contrarios a la capacidad de uso de las tierras, subutilizando el recurso natural en
un grado severo; aunque esto no representa deterioro del recurso, puede
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desencadenar conflictos de cardcter social. Este fipo de conflicto es el que
presenta mayor extensiéon dentro del drea del proyecto, tomando un 37,47 %
(19.097,25 ha) de ella. La Tabla 3.2.3- 41 presenta los usos cuya confrontacion
definen esta categoria de conflicto.

Tabla 3.2.3- 41 Usos que determinan conflictos por subutilizaciéon severa

Uso Principal Propuesto Uso Actual
Areas para la conservacion y/o recuperacion
Pastoreo extensivo (PEX)
Produccién-proteccion (FPP)
Sin uso (SU)
Areas para la conservacion y/o recuperacion
Cultivos permanentes semi-intensivos (CPS) Produccién-proteccién (FPP)
Sin uso (SU)
Areas para la conservacion y/o recuperacion
Pastoreo extensivo (PEX)

Cultivos permanentes intensivos (CPI)

Cultivos tfransitorios semi-intensivos (CTS) Produccién-proteccién (FPP)
Sistema forestal productor (FPD)
Sin uso (SU)
Pastoreo extensivo (PEX) Areos para la conservacion y/o recuperacion
Sin uso (SU)
Pastoreo semi-intensivo (PSI) Sin uso (SU)
Sistemas agrosilvopastoriles (ASP) Areos para la conservacion y/o recuperacion
Sin uso (SU)

Fuente: ETSA, 2021

e Tierras en conflicto por sobreutilizacién ligera (Simbolo: O1)

Corresponde a las tierras en las que el uso actual, estd préximo a la capacidad de
uso, manifestando una ligera inconsistencia, evidenciando un nivel de explotacion
del recurso por encima del recomendado, con el consecuente deterioro
progresivo, manifestado en el incremento de procesos erosivos, la disminucion de
la ferfilidad natural o el deterioro de la flora y la fauna asociada; aspectos que de
no ser atendidos promoverdn alteraciones mayores en el largo plazo. Dentro del
drea del proyecto este conflicto representa el 17,24 % (8.786,89 ha). La Tabla 3.2.3-
42 presenta los usos cuya confrontacion definen esta categoria de conflicto.

Tabla 3.2.3- 42 Usos que determinan conflictos por sobreutilizacién ligera
Uso Principal Propuesto Uso Actual

Cultivos fransitorios semi-intensivos (CTS)

Pastoreo semi-intensivo (PSI)

Cultivos permanentes semi-intensivos (CPS)

Pastoreo extensivo (PEX) Pastoreo semi-intensivo (PSl)
Cultivos permanentes semi-intensivos (CPS)
Sistemas agrosilvopastoriles (ASP) Cultivos fransitorios semi-intensivos (CTS)

Sistemas agrosilvicolas (AGS)
Fuente: ETSA, 2021
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e Tierras en conflicto por sobreutilizacion moderada (Simbolo: O2)

Se establece en las tierras en las cuales el uso actual se encuentra de forma
moderada por encima de la capacidad de uso de las tierras, afectando
medianamente su produccion sustentable, incrementando los procesos erosivos,
disminuyendo la productividad y la capacidad de regeneracion de los suelos;
adicionalmente, este conflicto se refleja en la pérdida de la flora nativa y por
consiguiente en la disminucidon de los hdbitats de fauna, promoviendo en un
mediano plazo alteraciones mayores. Este conflicto se encuentra solo en el 0,12 %
(62,67 ha) del drea del proyecto. La Tabla 3.2.3- 43 muestra los usos que
determinaron esta clasificacion.

Tabla 3.2.3- 43 Usos que determinan conflictos por sobreutilizaciéon moderada
Uso Principal Propuesto Uso Actual

Cultivos permanentes semi-intensivos (CPS)

Sistemas agrosilvicolas (AGS)

Fuente: ETSA, 2021

Pastoreo extensivo (PEX)

e Tierras en conflicto por sobreutilizacion severa (Simbolo: O3)

Identifica las tierras que presentan usos actuales inadecuados, totalmente
conftrarios a su capacidad de uso, sobrepasando la capacidad de soporte del
medio natural en un grado severo; presentan graves riesgos de tipo ecoldgico vy
social, que evidencian en algunos sectores la degradaciéon avanzada no solo de
los suelos sino de los recursos naturales asociados, como son el agua, la flora y la
fauna, afectando el balance natural y la estabilidad de los ecosistemas. Este
conflicto se presenta en el 0,78 % (396,03 ha) del drea del proyecto, y los cruces de
usos que lo determinan se muestran en la Tabla 3.2.3- 44.

Tabla 3.2.3- 44 Usos que determinan conflictos por sobreutilizacion severa
Uso Principal Propuesto Uso Actual

Cultivos permanentes semi-intensivos (CPS)

Areas para la conservacion y/o recuperacion Cultivos fransitorios semi-intensivos (CTS)

de la naturaleza, recreacion (CRE) Pastoreo extensivo (PEX)
Pastoreo semi-intensivo (PSI)
Pastoreo extensivo (PEX) Cultivos fransitorios semi-intensivos (CTS)

Fuente: ETSA, 2021

e No clasificado

Esta denominacién se emplea cuando se presentan coberturas como cuerpos de
agua y zonas urbanizadas, que no reciben una clasificacion de uso principal
propuesto, por no catalogarse como actividades agropecuarias, forestales o de
conservacion, de manera que no definen conflictos. También se presentan cada
vez que, denfro de los usos actuales existen usos que difieren de actividades
agropecuarias, forestales o de conservacion, tratdndose de los grupos de uso
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infraestructura, mineria, cuerpos de aguas naturales y artificiales, y la cobertura
“canales”, que no consiguid ubicarse en ninguna categoria existente.

3.2.3.5 Conflictos de uso de la tierra con base en restricciones ambientales

A semejanza del Estudio de los conflictos de uso del territorio colombiano
(IGAC,2012), en donde la metodologia para observar conflictos se basa en la
discrepancia entre el uso que hace el ser humano del medio natural y el uso que
deberia tener de acuerdo con sus potencialidades y restricciones ambientales
(ecoldgicas, culturales, sociales y econdmicas), en el presente estudio ante la
imposibilidad de contar con una capa cartografica que senale las potencialidades
de las tierras basada en la informacién acerca del uso permitido del suelo,
proveniente de los instrumentos de ordenacidon que rigen el drea de influencia
fisicobidtica, los conflictos de la tierra fueron realizados Unicamente observando las
discrepancias entre las capas de uso actual del suelo y las determinantes
ambientales, que recogen las restricciones ambientales del drea. Como salida
grdfica se genera el Mapa de Conflictos de uso de la tierra.

Las determinantes ambientales segin el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible se definen como: “Términos y condiciones fijados por las autoridades
ambientales para garantizar la sostenibilidad ambiental de los procesos de
ordenamiento territorial”!. La corporacion autébnoma regional del Atldntico - CRA
como autoridad ambiental establecié a través de los estudios debidos los siguientes
determinantes ambientales que tienen efecto sobre el drea de influencia
fisicobidtica definida para el proyecto, con las cuales son limitados o restringidos los
usos del suelo:

e Zonas RAMSAR de humedales, Sistema delta estuarino del rio Magdalena,
Ciénaga grande de Santa Marta. (Decreto 388 del 8 de octubre de 2007).

e Ronda Hidrica Embalse del Gudjaro, 2014.

e Zonificaciéon ambiental del POMCA Canal del Dique, 2017

e Rondas hidricas/hidrdulica de cuerpos de agua, (Art. 83, Decreto 2811 de
1974).

e Plan de ordenacién forestal, 2019.

e Prioridades de conservacion, 2019.

Las mencionadas determinantes ambientales se encuentran en las “Fichas técnicas
de determinantes ambientales para el ordenamiento territorial municipal” vy
relacionan disposiciones de la CRA contenidas en las Resoluciones No. 420 de 2017

! MADS. (2016). Cartilla Orientaciones a las autoridades ambientales para la definicion y actualizacion
de las determinantes ambientales y su incorporacidén en los planes de ordenamiento territorial
municipal y distrital. Bogotd.
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y Resolucion 645 de 2019, y se observan espacializadas en el Mapa de
determinantes ambientales y en la Figura 3.2.3- 9.

En la Tabla 3.2.3- 45 se presentan los usos permitidos por cada
determinantes ambientales, aunque se aclarara que, el plan de

una de las
ordenacioén

forestal rige solamente las coberturas de bosque existentes.

Figura 3.2.3- 9 Determinantes ambientales
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Fuente: ETSA, 2021

Tabla 3.2.3- 45 Determinantes ambientales

Determinante ambiental

Unidad o categoria

Uso permitido

Zonas RAMSAR de humedales Zonas RAMSAR Conserquon, rehabilifacion o
restauracion
Zona de recuperacion Restauracion
ambiental (ZRA)
Ronda Hidrica Embalse del Aprovechamiento de recursos
Gudjaro, zonificacion ambiental | Zona de uso mulfiple | hidrobioldgicos, compatible con la
restringido (ZUMR) proteccién, la recreacion vy la
investigacion.
POMCA Canal del Dique, | Zona de recuperacion | Recuperacion,  rehabilitacion  y
zonificacion ambiental ambiental (ZRA) restauracién ambiental
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Determinante ambiental

Unidad o categoria

Uso permitido

Zona de uso multiple
restringido (ZUMR)

Recuperacioén para la preservacion-
produccion

Rondas hidricas de cuerpos de
agua

Arroyos, canos

Conservacion de recursos hidricos

Plan de ordenacion forestal

Area forestal

Productora

Preservacion,  restauracién,  uso
sostenible y generaciéon de
conocimiento del recurso forestal, y
negocios verdes y sostenibles del
Plan Nacional de Negocios Verdes

Prioridades de conservacion

Areas potenciales del
Sistemma Regional de

Preservacion,  restauracién,  uso
sostenible y generacién de
conocimiento de la biodiversidad

Areas Protegidas - | priorizada, y negocios verdes vy
SIRAP sostenibles del Plan Nacional de
Negocios Verdes.
Preservacion,  restauracién,  uso
Areas para | sostenible y generacién de
Conectividad conocimiento de la biodiversidad
Ecolégica priorizada, y negocios verdes vy

sostenibles del Plan Nacional de
Negocios Verdes.

Fuente: ETSA, 2021

Luego de cruzar las capas de determinantes ambientales y uso actuales del suelo,
se hallaron discrepancias y similitudes con las que se establecieron las categorias
que se describen a continuacién y que se ven espacializadas en la jErrorl No se
encuentra el origen de la referencia..
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Figura 3.2.3- 10 Conflictos de uso de las tierras
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Fuente: ETSA, 2021

e Tierras sin conflicto o uso adecuado

Representa las tfierras en que los usos actuales: no son limitadas por ninguna
determinante, presentan usos de conservacién y recuperacion, se encuentran sin
uso y bajo el restablecimiento natural de la vegetacion y el ecosistema, son
coberturas de bosque productor o productor profector, 0 son cuerpos de agua
naturales o artificiales que confribuyen a la conservaciéon de los ecosistemas.

Tierras en conflicto por sobreutilizaciéon severa

Identifica las fierras que presentan usos actuales en los que se llevan a cabo
actividades productivas: agricolas a través de cultivos, agroforestales, de
ganaderia y forestales de produccién, las cuales se confraponen a los usos de

conservaciéon, restauracién, recuperacion y proteccion que dictan las
determinantes ambientales.
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e No clasificado

Corresponde a dreas en donde los usos actuales corresponden a grupos de uso de
infraestructura, mineria y a la cobertura de “canales”.

3.2.3.6 Condicion de degradacion de suelos por efecto de erosion, salinidad y
desertificacion

Dentro de la caracterizacion del suelo, se tienen las condiciones de fertilidad,
compactancién, erosidn, salinidad y desertificaciéon, que evidencias el deterioro
del suelo, perdida de sus condiciones fisicas, quimicas y bioldégicos que reduce su
capacidad y potencial productivo.

La fertilidad natural del suelo se define como la cualidad que tiene el suelo para
proporcionar los nutrientes necesarios para el normal desarrollo de las plantas. Esta
condicién se determina en el laboratorio mediante andlisis quimicos; sin embargo,
esta informacion debe ser complementada en el campo con observaciones sobre
el desarrollo de los cultivos y la naturaleza del material parental, ya que los andlisis
indican solamente los elementos disponibles en el momento actual y no la
capacidad de los materiales del suelo para liberar en forma constante estos
elementos.

La compactacion del suelo se define como la pérdida de volumen que
experimenta una determinada masa de suelo, debido a fuerzas externas que
actuan sobre él. En condiciones naturales (sin intervencién antrépica) se pueden
encontrar en el suelo horizontes con diferentes grados de compactacion, lo que se
explica por las condiciones que dominaron durante la formacion y la evoluciéon del
suelo. Sin embargo, es bajo condiciones de uso agricola intensivo que este
fendmeno se acelera y llega a producir serios problemas en el desarrollo de las
plantas cultivadas.

La definicion de degradacion de suelo por erosidon corresponde a “la pérdida de
la capa superficial de la corteza terrestre por accidén del agua y/o del viento, que
es mediada por los seres humanos, y frae consecuencias ambientales, sociales,
econdmicas y culturales.

Las sales pueden formarse naturalmente por procesos quimicos de intemperismo
de minerales o llegar alos suelos desde las capas subterrdneas. Este proceso natural
ha ocurrido siempre y la velocidad y magnitud varian de acuerdo con factores
locales de formacién (relieve, material parental o geoldgico, clima, vegetaciéon y
tiempo). Asi, aunque existan suelos con mayores niveles de sales por condicién y
evolucién natural, estos estardn incluso en equilibrio con su vegetacion y funciones
ecoldgicas.
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Ahora bien, cuando el proceso pasa de ser natural a antrépico (mediante la
incorporacion de sistemas de riego, mecanizacion agricola, ferfilizacion excesiva y
falta de drenajes adecuados), sucede en formas mucho mds aceleradas y es mds
agresivo y nocivo.

La desertificacion es la Ultima etapa del proceso de degradacion de la tierra
debido a su mal manejo. La degradacion se inicia con la reduccién de la
productividad y termina con la pérdida total del suelo; cuando esto sucede, la
desertificacion es prdcticamente irreversible.

Para evaluar el estado de degradacién de los suelos que conforman las diferentes
unidades de suelos presentes en el drea de influencia del proyecto, en relaciéon a
la erosion, salinizacion y la deserfificacion, se tomaron en consideracion los
protocolos para la identificacion y evaluacion de erosion (IDEAM y UDCA, 2015),
salinizacion (IDEAM, CAR y UDCA, 2017) y desertificacion (IGAC, IDEAM y MAVDT,
2010). En adelante se exponen aspectos relevantes en cuanto a los diferentes tipos
de degradacion contemplados.

3.2.3.6.1 Erosion

En relacién a la degradacion por erosidon fue consultado el Mapa de zonificacién
de la degradacién de suelos por erosion en Colombia (IDEAM, 2015), cuya linea
base corresponde a los anos 2010-2011(ver Figura 3.2.3- 11), pero al confrastar
dicha informacién con las condiciones de erosidon observadas en campo e
interpretadas en la imagen satelital empleada en el presente proyecto, se hayan
diferencias que pueden deberse, con bastante posibilidad a la escala de frabajo
empleada y que han frascurrido aproximadamente 10 anos desde que se generd
dicha informacion. Las diferencias yacen en los limites definidos entre dreas con
uno y otro grado de intensidad y a que las dreas que asocian condicién severa de
erosion, no se evidenciaron en esas dimensiones sino mas bien, representaron dreas
pequenas e incluso no cartografiables a escala 1:25.000. Sumado, actualmente la
proporcion de erosion en grado moderado dentro del drea de influencia
fisicobidtica se observa un poco mayor a la que presenta erosion en grado ligero,
de forma conftraria a lo observado en la figura.
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Figura 3.2.3- 11 Zonificaciéon de degradqcién de suelos por erosion
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Fuente: IDEAM, 2015

De ofro lado, como pudo observarse pdarrafos atrds, la descripcion de cada una de
las unidades cartogrdficas de suelo contemplo la afectacion por erosion. En cada
unidad se establecid la existencia de erosion de fipo hidrica y clase laminar, en
donde el grado de intensidad presentado variaba entre ligero, moderado y severo.

La Tabla 3.2.3- 46, presenta la forma en como se encuentran distribuidas las areas
sin erosion y aquellas erosionadas en distinto grado, dentro de las dreas fisicobidtica
y del proyecto. De esta se resalta como el 56,07 % (28.574,92 ha) del area del
proyecto se encuentra bajo erosion moderada, seguido por un 40,15 % (20.459,90
ha) bajo erosiéon ligera y las demds condiciones se presentan individualmente en
porcentajes inferiores al 2%.

Tabla 3.2.3- 46 Condicion de erosion de los suelos

. i Area del Proyecto Area Fisicobidtica
Condicion de erosion
% ha % ha
Sin erosién aparente 1,47 749,05 1,64 1095,8009
Erosidn laminar ligera 40,15 20.459.90 37.66 25223,8973
Erosién laminar moderada 56,07 28.574,92 58,82 39403,7152
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s i Area del Proyecto Area Fisicobidtica
Condicion de erosion
% ha % ha
Erosion laminar severa 0,55 279.57 0,42 279.7112
Zonas urbanizadas y cuerpos de agua naturales 1,76 898,79 1,47 981,3866
Total 100,00 50.961,90 100,00 66984,5111

Fuente: ETSA, 2021

En cuanto a otras clases de erosion como aquellos que evidencian surcos,
cdrcavas, terraceos y pata de vaca, hay que decir que, aunque fueron observados
de manera puntual en algunos lugares del extenso lomerio, la frecuencia de su
ocurrencia no permitié asociarle a ninguna unidad de suelos como una mds de sus
caracteristicas.

Teniendo en cuenta que la aparicidn de procesos erosivos tiene una estrecha
relacion con las caracteristicas fisicas del suelo, es decir, de la granulometria de sus
particulas minerales constitutivas y de la condiciéon de agregacioén las mismas, el
aspecto erodabilidad surge como factor que observado permite prever
condiciones de manejo apropiadas, encaminadas a reducir en buena medida la
aparicion o incremento de la afectaciéon por erosion del suelo. Con base en lo
anterior y dado que unidades de suelo identificadas dentro del drea del proyecto
fueron caracterizadas a través de andlisis fisicos realizados en laboratorio, fue
posible calcular para estas el indice de erodabilidad, que permite clasificar la
susceptibilidad a la erosion de un suelo.

Técnicamente, la erodabilidad es una medida de la susceptibilidad de los suelos a
ser disgregados, desintegrados o desmoronados; por una fuerza externa, ya sea
natural o antropica (precipitacion pluvial, pastoreo o mecanizacion de tierras,
entre ofras). Esta disgregacion, conlleva a la conformaciéon de componentes
granulares de menor famano, los cuales son transportados por el agua o por el
viento, y posteriormente, depositadas en geoformas depositacionales.

Para el cdlculo del indice de erodabilidad y/o factor de erodabilidad K, se tuvo en
cuenta el método indirecto presentado por Paulet (1973), en el que se tfiene:

K;= 0,00378082A + 0,00232882L + 0.323545Da
En donde:

Ki= indice de erodabilidad enTha H/TM MM ha
A= % de arena

L=% de limo

Da= densidad aparente gr/cm?3
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Y de acuerdo con los cdlculos hechos a cada una de las unidades cartograficas
de suelo, se realizé una reclasificacion de las zonas de erodabilidad con el mismo
rango de acuerdo con lo propuesto por USDA (USDA, 1962), para la interpretacion
de los valores de indices de erodabilidad (Tabla 3.2.3- 47).

Tabla 3.2.3- 47 Clasificacién de los grados de erodabilidad segin USDA (1962)

Valor de K (T ha H/TM MM ha.) Clasificacion
<0,0775 Muy poco erodable
0,0775-0,1680 Débilmente erodable
0,1680 - 0,3230 Medianamente erodable
0,3230-10,6784 Fuertemente erodable
0,6784 -1 Extremmadamente erodable

Fuente: ETSA, 2021

En la Tabla 3.2.3- 48 se muestra la clasificacion de susceptibilidad a la erosion que
determind el indice de erodabilidad, calculado para las unidades de suelo
relacionadas. Aquellas unidades para las que no fue calculado el indice se
agrupan bajo el simbolo NC, esto debido a que no se contd con los pardmetros
requeridos.

La jError! No se encuentra el origen de la referencia. permite ver espacializadas las
clasificaciones de erodabilidad o susceptibiidad a la erosion en el drea del
proyecto. Tal como se aprecia, un 72,25 % (36.819,09 ha) se clasifica como
fuertemente erodable y un 6,04 % (3.078,10 ha) medianamente erodable, lo que
permite concluir que estos suelos deben manejarse previendo en todo momento
desencadenar procesos erosivos y evitar tiempos prolongados sin cobertura
vegetal que le sirve de proteccion.

Tabla 3.2.3- 48 Susceptibilidad a la erosion

indice de Area del Proyecto
Unidad erodabilidad Clasificacion % ha
T ha H/ TM MM ha °
LWF 0,3374 Fuertemente erodable 0,77 392,10
LWD 0,3142 Fuertemente erodable 25,04 12.759,71
LWC 0,5021 Fuertemente erodable 9,60 4.889,97
LWB 0,3786 Fuertemente erodable 13,83 7.047,28
RWM 0,4455 Fuertemente erodable 8,18 4.170,46
RWI 0,3126 Medianamente erodable 6,04 3.078,10
RWG 0,4506 Fuertemente erodable 4,42 2.251,71
RWW 0,3418 Fuertemente erodable 5,16 2.629,45
RWD 0,4029 Fuertemente erodable 1,98 1.011,40
RWK 0,4325 Fuertemente erodable 3,27 1.667,00
NC No clasificada 19,95 10.165,93
ZU, CA Zonas urbanizadas y cuerpos de agua natural | 1,76 898,79
Total 100,00 | 50.961,90

Fuente: ETSA, 2021
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Figura 3.2.3- 12 Susceptibilidad a la erosion
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Fuente: ETSA, 2021

3.2.3.6.2 Sdlinizacidn

La condicion de salinidad de los suelos fue un aspecto considerado dentro de los
andlisis realizados a través de pruebas de laboratorio practicados a las muestras de
suelo representativas de las unidades cartogrdficas. Fueron analizados los
pardmetros: conductividad eléctrica, PSI y RAS, como aquellos que permiten
observar el grado de salinidad de los suelos. Se identificd que en los horizontes
subsuperficiales de los suelos de las unidades RWM y LWB se presenta salinidad de
tipo natural, es decir, que se da por factores como el material parental, clima y
geomorfologia, en grado muy severo, segun los valores de RAS y PSI, aunque la
conductividad eléctrica determina una calificacion de salinidad muy ligera.

En cuanto a la informacién secundaria de referencia consistente en el Mapa de
susceptibilidad de los suelos a la degradacion por salinizacion (IDEAM, 2019) (ver
Figura 3.2.3- 12) se observa que los suelos presentan media a alta susceptibilidad a
desarrolla problemas de salinidad, esto se debe a factores como: que la condicién
climdtica de alta evapotranspiracion tiende a ascender sales presenten en partes
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profundas del perfil de algunos suelos, que a fravés de riego con aguas salobres de
algunas fuentes subterrdneas las sales pueden pasar a la superficie, y también los
excesos de sales aplicadas mediante fertilizantes quimicos cuando no se practican
andlisis de suelos que determinen un suministros acorde a las necesidades de la
explotacion.

Figura 3.2.3- 13 Susceptibilidad de los suelos a la degradacion por salinizacion
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Fuente: IDEAM, 2015

3.2.3.6.3 Desertificacion

El protocolo de degradacién de suelos vy tierras por desertificacion (IGAC, IDEAM vy
MAVDT, 2010) propone evaluar la susceptibilidad de los suelos a la desertificacion
haciendo uso de la relacion precipitacion/evapotranspiracion. Este cdlculo se realizd
con base en la informacién de la precipitacion media mensual multianual vy la
evapotranspiracion potencial media mensual multianual, obtenida del andlisis
hidroclimdtico del presente estudio, de la siguiente forma: 95.5/145.4= 0.66. Segun
lo indica el protocolo, al ser este valor inferior a 0.75, el drea fisicobidtica y del
proyecto pertenecen a una zona seca o ecosistema seco, susceptible a la
desertificacion. Bajo este escenario y considerando como lo advierte el mismo
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protocolo, la desertificacion es un proceso ligado a ofros factores como la
salinizacién y la erosidon de los suelos, se resalta la importancia de evitar al mdaximo
situaciones que puedan desencadenar procesos de este tipo. De forma general, se
conoce qgue la salinizaciéon de los suelos puede ser acarreada por la utilizacion de
aguas salobres en labores de riego y que en la zona es posible encontfrar aguas
subterrdneas con esta condicion. Por ofra parte, se resalta la importancia de evitar
exponer el suelo a la ausencia de cobertura vegetal de forma prolongada, pues la
falta de humedad en el mismo a causa de lluvias insuficientes, es un factor que
disminuye la regeneracion natural en suelos desnudos, sumado a que las lluvias
pueden desencadenar en los mismos sellamiento, debido a que las particulas de
suelo desprendidas por la fuerza de las gotas al caer, se conducen hacia los poros
causando su faponamiento, a este fendmeno se le conoce como saltacion pluvial, y
en consecuencia el agua serd incapaz de penetrar el suelo, quitdndole posibilidad
de retener la humedad necesaria para prosperar el prendimiento y sostenimiento de
cualquier cobertura.

Resulta importante considerar que existe 0,55 % (279,57 ha) de suelos del drea del
proyecto, desnudos y apreciados como afectados por erosidn laminar en grado
severo, que pueden interpretarse como escenarios de desertificacion que no se debe
permitir crezcan.
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